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Zusammenfassung

Auf dem ehemaligen Gelédnde der Stahlbaufirma Hermes plant die MI-RaiffeisenQuartier Rosbach
GmbH ein Wohnquartier. Im Rahmen dieses Bauvorhabens ist eine Anderung des Flachennutzungs-
planes und die Aufstellung eines neuen Bebauungsplans erforderlich.
Es existieren drei vorangehende Gutachten: 936/21243474/A aus 2018 fiur Luftschadstoffe und
936/21246840/A aus 2019 fur Geruch, sowie 936/21251439/A aus 2021 als Zusammenfassung und
Uberarbeitung der bereits erstellten Gutachten.
Die geplante Wohnbebauung auf dem Gelénde soll im Stdwesten bis auf 10 m an die Betriebsgrenze
der dort ansassigen Firma Galvano-T GmbH heranreichen. Die Bebauung soll bis in 16 m Hohe erfol-
gen, mit den héchsten Fensteroberkanten in etwa 14,7 m Héhe . Gr.
Der derzeitige Kamin der Galvano-T GmbH besitzt eine Hohe von 9 m (. Gr. Die Kaminerhéhung auf
den nach TA Luft 2021 erforderlichen Wert (18,3 m iiber Grund) ist aufgrund der besonderen Schutz-
glter (Kindertagesstatte, Seniorenwohnungen) und der hohen geplanten Bebauung zu empfehlen.
Es wurde eine Ermittlung von Art und Ausmal der von der Anlage ausgehenden Emissionen sowie der
Immissionen im Einwirkbereich der Anlage gefordert.
Von der Anlage kénnen allgemein Luftschadstoffe und Gertiche emittiert werden. Somit waren die Emis-
sionen und damit verbundene Immissionen zu ermitteln.
Das vorliegende Gutachten aktualisiert die Immissionsprognose im Hinblick auf die Anforderungen nach
TA Luft 2021 und berlicksichtigt den aktuellen Planzustand

- bei Erhéhung des Kamins an dem jetzigen Standort auf die erforderlichen 18,3 m 4. Gr.

- bei Verschiebung des Kamins an die Nordseite des Betriebsgebdudes mit einer Héhe von

12 m 0. Gr.

Der Betrieb ist nicht gemaR 4. BImSchV genehmigungsbediirftig und unterliegt somit nicht Emissions-
grenzwerten der TA Luft. Er ist keinem im Abstandserlass NRW genannten Betriebstypen zuzuordnen.
Da es sich bei der emittierten Abluft um Hallenabluft handelt, sind die einzuhaltenden Arbeitsplatzgrenz-
werte zugleich als Emissionsgrenzwerte anzusetzen.
Die mit der Immissionsprognose fiir Luftschadstoffe ermittelten Immissionskennzahlen der Zusatzbe-
lastung durch die Galvano-T GmbH liegen aulRer fur Nickel unterhalb der Schwellenwerte flr eine irre-
levante Zusatzbelastung. Die Hintergrundbelastung (als Vorbelastung) durch Nickel ist als so gering zu
bewerten, dass auch die Gesamtbelastung durch Nickel keine Uberschreitung von Immissionswerten
erwarten lasst.
Die Geruchsbelastung liegt bis zu einem Geruchsstrom, der etwa dem ca. 400fachen des geschatzten
Geruchsstroms entspricht, unterhalb des Richtwerts von 10% der Jahresstunden. Da zusatzlich kein
Betrieb von 8.760 h / Jahr stattfindet, sondern nur in etwa 10-15% der Jahresstunden, ist eine Uber-
schreitung der Richtwerte nicht zu erwarten.
Aus Sicht des Gutachters stehen fiir den Fall der Kaminerhéhung bzw. —verschiebung der Einrichtung
des ,Mehrgenerationenwohnparks Windeck-Rosbach® keine luftqualitadtsbezogenen, immissionsschutz-
rechtlichen Hindernisse entgegen.
Eine zukunftige Entwicklung des Betriebs hin zu einem genehmigungsbedurftigen Betrieb nach 4. BIm-
SchV Anhang 1 Nr. 3.10 ware durch das Wohngebiet an diesem Standort jedoch nahezu ausgeschlos-
sen.
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Revisionen
Bericht Datum Beschreibung
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1 Aufgabenstellung

1.1 Allgemeine Informationen und beteiligte Parteien

Auftraggeber: MI-RaiffeisenQuartier Rosbach GmbH
Schlossplatz 1a, 57610 Altenkirchen

Betreiber: Galvano-T GmbH
Raiffeisenstralle 8, 51570 Windeck-Rosbach

Ansprechpartner: Herr Stefan Haase, H+B Stadtplanung, haase@hb-stadt-
planung.de
Norbert Wergen, Imcovest GmbH, norbert.wergen@im-
covest.com

Standort: Raiffeisenstralie 8
51570 Windeck-Rosbach

Anlage: Anlage zur Oberflachenbehandlung durch ein elektrolyti-
sches Verfahren, ohne Beizen oder Brennen mittels Fluss-
oder Salpetersaure, nicht genehmigungsbediirftig

Aufgabenstellung: Emissionsberechnung, Schornsteinhhenberechnung
und Immissionsprognose fir die Immissionen und Depo-
sitionen von Luftschadstoffen und Immissionen von Geru-

chen
Bearbeiter: Dr. rer. nat. Kai Born
Beteiligte weitere Institute: nein

1.2 Vorhabensbeschreibung

Auf dem Gelande der ehemaligen Stahlbaufirma Hermes plant die MI-RaiffeisenQuartier Rosbach GmbH
den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach.

Es ist geplant, ein gemischt genutztes Wohngebiet zu entwickeln, welches tberwiegend durch Senioren-
wohnungen und zugehdrige Pflege- und Dienstleistungseinrichtungen gepragt ist. Zusatzlich ist der Neu-
bau einer Kindertagesstatte geplant.

Die geplante Wohnbebauung soll bis an die Betriebsgrenze der Firma Galvano-T GmbH heranreichen. Aus
diesem Grund kann es zu einem Interessenkonflikt kommen. Es wird geprift, ob durch den Betrieb eine
Gefahrdung der zukiinftigen benachbarten Wohnbebauung zu beflirchten ist bzw. ob die geplante Wohn-
bebauung den Rechten des angesiedelten Betriebs entgegensteht.

Bei der Firma Galvano-T GmbH handelt es sich nicht um eine genehmigungsbedurfte Anlage nach der 4.
BImSchV [1], jedoch muss ausgeschlossen werden, dass die geplante Wohnbebauung nachfolgend in den
Konflikt mit dem Bestandsschutz des bestehenden Betriebes gerat.

1353002_936_2022_21255049A1.docx
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1.3 Zielsetzung und Vorgehensweise

Das Ziel der Immissionsprognose ist die Bewertung der von der bestehenden Anlage der Galvano-T GmbH
ausgehenden Immissionen im Hinblick auf die in der TA Luft [2] und 39. BImSchV [3] verankerten Immis-
sionswerte bzw. das Irrelevanzkriterium. Zusatzlich werden ausgewahlte Immissionsorte, insbesondere im
Bereich der der Anlage am nachsten gelegenen geplanten und bestehenden Wohnbebauung, betrachtet.
Es wird die erforderliche Kaminhéhe am jetzigen Standort und an einem alternativen Standort an der Nord-
seite des Betriebsgebaudes nach VDI 3781 BI. 4 berechnet und mit einer Immissionsprognose nachgewie-
sen:
- Dass die Immissionsbelastung unterhalb der Immissionsgrenzwerte bzw. Beurteilungswerte liegen
- Bei welcher maximalen Geruchskonzentration in der Abluft der Galvano-T GmbH die nach TA Luft
2021 Anhang 7 zuldssige Geruchsbelastung eingehalten ist.
Der Berechnung wird ein konservatives Emissionsszenario zu Grunde gelegt.

1.4 Verwendete Hilfsmittel und Programme

Verwendete Hilfsmittel

AUSTALS in der aktuellen Version 3.1
AUSTAL View in der aktuellen Version 10.1.2
BesTAL Version 1.0.1

Die verwendeten Gesetze, Verwaltungsvorschriften, Richtlinien, Merkblatter und sonstige Literatur sind im
Literaturverzeichnis aufgefihrt.

1353002_936_2022_21255049A1.docx
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2 Ortliche Verhiltnisse

Das geplante Bauvorhaben soll auf dem Gewerbegebiet in Windeck-Rosbach (siehe Abbildung 2.7) rea-
lisiert werden. Nérdlich an das Uberplante Grundstiick angrenzend befindet sich der Betrieb der Galvano-
T GmbH sowie eine Gartenbaumschule. Im Nordosten und Osten ist das Grundstiick durch die Bahnlinie
und im Nordwesten und Stden durch die Siegaue sowie bestehende Hallenkomplexe begrenzt. Unmittel-
bar nordlich der Bahngleise schlief3t sich der Ortskern von Windeck-Rosbach an (in ca. 100 m Entfernung
zum Betrieb der Galvano-T GmbH).

Derzeit befindet sich das nachstgelegene Wohngebaude ca. 30 m nérdlich der Galvano-T GmbH. Gemaf}
dem derzeitigen Planstand ist davon auszugehen, dass sich direkt an der Grundstiicksgrenze Wohnge-
baude befinden und somit nur wenige Meter Abstand zwischen dem Betrieb und der Wohnbebauung liegen
(siehe Abbildung 2.7). Aus dem Vorentwurf zum Bebauungsplan Nr. 1/32 ,Wohnquartier Rosbach — Im
Siegbogen®, siehe Abbildung 2.2, kdnnen die Baugrenze sowie die zulassigen Geschosszahlen entnom-
men werden.
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Abbildung 2.1: Ubersichtskarte des Umfeldes der Anlage. Das rote Kreiskreuz kennzeichnet den Kamin-
auslass. Rot umrandet ist das lberplante Grundstiick (Quelle: Google Earth).
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Abbildung 2.2: Geplante Bebauung auf dem (iberplanten Grundstiick in Windeck-Rosbach

(Quelle: Ternes Architekten BDA)
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2.1 Gelandestruktur

Die Region liegt in der Grenzregion zwischen dem Bergischem Land und dem Westerwald. Das Gelande
ist stark gegliedert. Die Anlage befindet sich auf ~ 135 m Uber NHN. Das Plangebiet fallt in Richtung Sieg
leicht ab. Westlich des Betriebes (westlich der Sieg) befindet sich ein Hoéhenrlicken mit einer Hohe von bis
zu 230 m. Auch 6stlich der Anlage befinden sich Gelandeerhebungen.

Die maximale Erhebung im Untersuchungsgebiet befindet sich ca. 1,3 km &stlich des Betriebsgelandes der
Galvano-T GmbH und weist eine Gelandehdhe von 250 m auf.

v {9 mvia .(%t. .)‘,f\‘« I\
Abbildung 2.4: Reliefkarte, rdumliche Einordnung des Untersuchungsgebietes
(Quelle: Maps-For-Free.com).

2.2 Nutzungsstruktur in der Umgebung

Norddstlich bis siidéstlich des Areals ist die Umgebung durch stadtische Wohnbebauung mit einer mittleren
Hoéhe von 8 m bis 12 m dominiert. Westlich, siidwestlich und sidlich befindet sich die Siegaue und daran
schliel3t sich ein Wohngebiet in Ortsrandlage mit héheren Baumbestand an (vgl. Abbildung 2.5, bzw. Ka-
pitel 6.2.2, Abbildung 6.1). Hieraus lasst sich ein Immissionsniveau von 10 m ableiten.
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Abbildung 2.5: Liegenschaftskarte der ndheren Umgebung (Quelle: tim-online.nrw.de), der rote Punkt
markiert die Lage der Galvano-T GmbH.

—
v“‘“‘"

Die genaue Lage der Quellen inklusive grafischer Dokumentation wird in Kapitel 4 gegeben.

2.3 Ortsbesichtigung

Am 24.10.2018 hat eine Ortsbesichtigung durch Lisa Ziegert stattgefunden. Die Ortlichkeiten sind in An-
hang A2 als Bilddokumentation dargestellt.
Besonderheiten der Ortlichkeit, die nicht aus dem Kartenmaterial hervorgehen, wurden nicht festgestellt.
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3 Anlagenbeschreibung

3.1 Art der Anlage

Anlage zur Oberflachenbehandlung durch ein elektrolytisches Verfahren, ohne Beizen oder Brennen mit-
tels Fluss- oder Salpetersaure, nicht genehmigungsbedurftig

3.2 Beschreibung der Anlage

Bei dem Betrieb Galvano-T GmbH handelt es sich um einen Galvanoformungsbetrieb. Die Galvanoformung
ist ein Verfahren zur Erstellung von nahtlosen Formteilen aus unterschiedlichen Metallen.

Die Produkte des Betriebes in Windeck-Rosbach basieren auf der Abscheidung von Kupfer aus schwefel-
sauren Badern und Nickel an Sulfamat Badern. Vor allem bei Kupfer ist die elektrische (und nattrlich auch
die Warme-) Leitfahigkeit von entscheidender Bedeutung, da es zum einen bei Normaltemperatur der
zweitbeste elektrische Leiter und zum anderen relativ preiswert verfiigbar ist.

In der Galvanoformung wird es vorzugsweise zum Bau von Hochfrequenzbauteilen eingesetzt, wo es als
Beschichtung anderer Werkstoffe und als eigenstandiges (tragendes) Material vorkommt.

Die Produkte der Firma Galvano-T GmbH werden partiell oder insgesamt mit Kupfer (Cu), Nickel (Ni) oder
Elnisil (NiSiC) beschichtet. Dies dient zur Verbesserung der Lotfahigkeit, dem Korrosionsschutz oder zur
Verbesserung der VerschleilRfahigkeit.

Aufgrund der Schichtdicken, die berwiegend im Millimeterbereich liegen, sind die Verweilzeiten in den
Badern meist zwischen 1 bis 10 Tage oder darlber. Das Spullen der Ware erfolgt Gber den Badern, sodass
eine relativ kleine Menge galvanischer Abwasser anfallt.

Grundlage der Baugenehmigung vom 9.12.1991
Produktionsmittel:
Galvanische Bader
Badtypen und Mengen:
Schwefelsaures Kupferelektrolyt in Polypropylenbehaltern ohne Luftbewegung
4 Bader mit insgesamt 10.000 Litern
Zusammensetzung: ca. 100 g/l H2SO4 + 200 g/l CuSO4 * 5 H20

Nickelsulfamatelektrolyt in GFK-Behaltern mit PPH Inlinern ohne Luftbewegung
2 Bader mit insgesamt 4.000 Litern
Zusammensetzung: 250 g/l Nickelsulfamat, pH-Wert ca. 4,0, Nickelchlorid, Borsaure

Nickelsulfatelektrolyt (,Watts-“) in gummierter Stahlwanne und Polypropylenbehaltern
2 Bader insgesamt mit 3.000 Litern
Zusammensetzung: ca. 250 g/l Nickelsulfat, pH-Wert ca. 4,0

.Nickelstrike* — Elektrolyt in einer Polypropylenwanne, ca. 600 |
Zusammensetzung: 200 g/l NiCl2 * 6 H20 + 30 g/l HCI

Elektropolitur auf Phosphorsaurebasis ca. 300 | in GFK-Behaltern mit PPH-Inliner
Die Anlage wurde im Zuge der Baugenehmigung am 9.12.1991 bauaufsichtlich geprift.

Nach Anhang 1 Nr. 3.10.1 der 4. BImSchV [1] sind Anlagen zur Oberflachenbehandlung von Metallen und
Kunststoffen durch ein elektrolytisches oder chemisches Verfahren mit einem Volumen der Wirkbader von
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30 m® oder mehr genehmigungspflichtig. Da die Bader der Galvano-T GmbH ein Volumen von < 30 m?
haben, handelt es sich hier um eine nicht genehmigungsbediirftige Anlage. Aufgrund der geringen Grofie
der Bader erfolgt keine Beckenrandabsaugung, sondern lediglich eine Hallenabsaugung.

3.3 Bewertungsgrundlage

Far die bestehende Anlage werden die Emissionen aus den Arbeitsplatzgrenzwerten abgeleitet, da es sich
um eine Absaugungsanlage der Hallenluft handelt. Die Mindestbauhéhen des Schornsteins ist so zu be-
stimmen, dass eine Ableitung der Abluft in die freie Luftstrdmung gewahrleistet ist. Dazu wird die Richtlinie
VDI 3781 BI. 4 herangezogen.
Die Anlage ist nicht im Abstandserlass des Landes NRW (Stand 5.1.2021) [4] gelistet.
Als nichtgenehmigungsbediirftige Anlage sind die Vorgaben des §22 BImSchG einzuhalten:
(1) Nicht genehmigungsbeduirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass
1. schéadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar
sind,
2. nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf}
beschrankt werden und
3. die beim Betrieb der Anlagen entstehenden Abfalle ordnungsgemaf beseitigt werden konnen.

3.4 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Jahr: ca. 1040 h
Woche: ca.20 h
Tag: max. 4 h

Die Betriebszeiten sind genehmigungsseitig nicht eingeschrankt.

3.5 Betrachtete Stoffe

Es werden lediglich Stoffe genannt, die relevant fur die Bewertung der Immissionsbelastung sind. Im Fol-
genden werden die zu betrachtenden Stoffe aufgelistet:

Tabelle 3.1: Betrachtete Stoffe
Stoff Quelle

CuSOq4

HCI

NiCl2

NiSO4
Ni(SO3NH2)2
Geruch

Kamin Galvano-T GmbH
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4  Bestimmung der Emissionen

Die Emissionen stammen aus der Hallenabsauganlage der Galvano-T GmbH, welche die Abluft Giber Dach
abfihrt. Aufgrund der Tatsache, dass die Anlage nicht genehmigungsbedurftig ist, sind keine Grenzwerte
nach TA Luft anzusetzen. Fir die betrachteten Stoffe kdnnen Emissionsmassenstréme aus einzuhaltenden
Arbeitsplatzgrenzwerten abgeleitet werden, da es sich um eine Absaugungsanlage der Hallenluft handelt.
Diese wird bei der Berechnung als Quelle beriicksichtigt. Die Quelle ist gemaR des Lageplans (vgl. Abbil-
dung 4.1) verortet. Die Koordinaten der Quelle und die Quellart sind in Tabelle 4.7 zusammengefasst.

Von dem Planer der Bebauung wurde eine Verschiebung des Kamins an die Nordecke des Gebaudes der

Galvano-T als Alternativstandort vorgeschlagen.

|
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Abbildung 4.1: Lageplan der Quellen. Oben: detaillierte Ansicht mit Standort der Bestandsquelle (QUE_1)

und Alternativstandort (ALTERNAT), unten: Lage der Quellen und benachbarte Geb&ude.
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Aus den oben getroffenen Angaben ergeben sich die in Tabelle 4.7 angegebenen Quellarchitekturen.

Tabelle 4.1: Koordinaten der Quellen, Quellart und Dimensionierung.

Quelle Bezeichnung Rechtswert | Hochwert Quellart Quellhéhe | @ in m
UTM in m UTM in m inm
Hallenabsaugun 9 (neu zu
QUE_1 gung 401772 5628321 PQ bestim- 04
Galvano-T
men)
ALTER | Hallenabsaugung
NAT Galvano-T 401759 5628350 PQ 12 0,4

*Mit Quellart: PQ=Punktquelle
Die Quellhdhe soll gemaR der Bebauungsplanung Uberprift werden.

In Kapitel 4.1 bis 4.4. werden die Quellinformationen und die daraus abgeleiteten Emissionsparameter als
Grundlage der Ausbreitungsrechnung und Schornsteinhéhenbestimmung aufgefiihrt.

41 Emissionsparameter

Im Folgenden werden die Anlagenparameter dargestellt. Die Betreiberangaben werden tbernommen und
auf Plausibilitat gepriift, die fehlenden Groflen werden berechnet bzw. aufgrund von Annahmen, Literatur-
werten oder Erfahrungswerten angesetzt. Somit ergeben sich folgende EingabegréfRen fiir die Berechnung
der Emissionsmassenstrome.

Da es nach Betreiberangaben seit 2010 keine Anderungen an der Anlage gab, kénnen die Angaben zum
Volumenstrom sowie der Austrittstemperatur am Motorauslass aus dem Bericht 936/21213541/A [5] Uber-
nommen werden.

Der dort angegebene Volumenstrom wird als normtrockener Volumenstrom interpretiert. Da keine Informa-
tionen zur Feuchte im Abgas vorliegen, wird konservativ von trockenem Abgas ausgegangen.

Die Herkunft der Informationen ist durch farbliche Markierung gekennzeichnet:

Tabelle 4.2: Eingangsgré3en — Angaben fiir Absauganlage.

Parameter Einheit Absauganlage

hPa 1013,25
Abgastemperatur °C 10
Betriebsvolumenstrom m3/h 5442
Normvolumenstrom feucht m3/h 5250
Normvolumenstrom trocken m3/h 5250
Kamindurchmesser m 0,4
Kaminflache m? 0,1257
Abgasgeschwindigkeit m/s 12,0

Angabe aus Vorgutachten [5] Betreiberangabe - Berechnung

4.2 Bestimmung der Emissionsmassenstrome aller Quellen

Far die Bewertung relevant sind im Wesentlichen Metallbestandteile der Elektrolyt-Lésungen, sowie mdg-
liche Produkte aus eigentlich unerwiinschten und nur in geringstem Malie auftretenden Reaktionen. Die
Tragersubstanzen fir die Metalle sind feste Stoffe (Salze). Salze der Elektrolytldsungen kdnnen als Dampf
in die Umgebungsluft gelangen. Allerdings ist der Zweck der Galvanisierung natirlich die Extraktion der
Metallmolekile, so dass der Uberwiegende Teil der verdampften Stoffe aus Wasser und Schwefelsaure

1353002_936_2022_21255049A1.docx



- ) 5 TUV Rheinland Energy GmbH
TUVRheinland Luftreinhaltung
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und

Seite 20 von 97 Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

bestehen diirfte. Bei grofleren galvanischen Becken sind daher Randabsaugungen erforderlich, um Ar-
beitsplatzgrenzwerte einzuhalten. Das ist fir die Becken der Galvano-T GmbH noch nicht der Fall. Die
Arbeitsplatzgrenzwerte der Nickel- und Kupfer-Elektrolyte basieren auf den Bewertungen der Metalle bzw.
auf allgemeinen Einschrankungen fur alveolengéangige Stadube (PM10). Da die Emissionswerte fir die Elekt-
rolyte in Summe héher sind als die Emissionswerte fiir die Metallverbindungen, sind letztere relevant zur
Bestimmung der maximalen Emissionsmassenstrome. Fir die Anlagenteile gelten die in Tabelle 4.3 auf-
gelisteten Arbeitsplatzgrenzwerte fiir die Massenkonzentrationen im Abgas.

Tabelle 4.3: Grenzwerte flir die Anlagenteile. Fiir die Berechnung der Emissionsmassenstréme wurden
die fett gedruckten Zahlen verwendet.

AGW EU Arbeitsplatz- MAK
Bewertung nach nach TRGS900 grenzwert
| Bezugssauerstoff in Vol.-% -
Gasférmige Komponenten
HCl 3 mg/m? 8 mg/m? 3,0 mg/m?
0,05 mg/m3 (nur
3 ’ 3
H2504 0,1 mg/m als Aerosol) 0,1 mg/m
H2S 7,1 mg/m3 7 mg/m3 7,1 mg/m3
Staub und Staubinhaltsstoffe
CuS04 0,01 mg/m3 (als PM1o)
NiCl 0,03 mg/m?
Ni(SOsNH2)2 0,03 mg/m?
NiSOa 0,03 mg/m3
P

Ni und seine Verbindungen, als 0,030 mg/m (ematemt?are Krebserzeugend.Kat. 1
Nickel Fraktion) TRGS 910 verweist auf

0,006 mg/m? (als PM1o) TRGS 900 (s. links)
gz und seine Verbindungen, als 0,01 mg/m? (als PMzc)

Der Emissionsmassenstrom ist bei einer Absaugung der Hallenluft das Produkt aus Arbeitsplatzgrenzwert
und Volumenstrom. Aus den Volumenstrdmen gemafR Tabelle 4.2 und den Grenzwerten gemaR Tabelle
4.3 ergeben sich folgende Emissionsmassenstréme:

Tabelle 4.4: Emissionsquellstdrken bei Ausschépfung der Grenzwerte (s. Tabelle 4.3).

Gasformige Komponenten kg/h

HCl 0,016
H2S04 0,000525
H2S 0,03675
Staubformige Komponenten

Ni (PM) 0,0001575
Ni (PM1o) 0,0000787
Cu 0,0000525

Fir die betrachteten Stoffe ist nur fiir Nickel ein Bagatellmassenstrom angegeben (0,0052 kg/h). Der hier
berechnete Emissionsmassenstrom liegt unter 10 % des Bagatellmassenstroms. Damit waren nach TA
Luft 2021 Nr. 4.6.1.1 in einem Genehmigungsverfahren fiir diese Anlage auch denn keine Immissionskenn-
gréRen zu ermitteln, wenn die Ableitung nicht den Anforderungen der TA Luft entspricht. Eine Immissions-
prognose ware somit nicht erforderlich.
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Aus den in Tabelle 4.4 angegebenen Massenstromen und den in Anhang 7 der TA Luft verankerten S-
Werten ergeben sich die in Tabelle 4.5 zusammengestellten Q/S Werte fur jeden Kamin.

Tabelle 4.5: Q/S-Werte fiir die Einzelstoffe

Einheit S-Wert | Q/S
HCI kg/h 0,1 0,158
Staub 5.2.2 KI. II (Ni) kg/h 0,05 0,003
Staub 5.2.2 KI. 11l (Cu) kg/h 0,1 0,001
Stoffe 5.2.7.1.1 KLIl (Ni) | kg/h 0,0005 0,063

Zusatzlich wird, um zumindest eine qualitative Bewertung zu ermdglichen, der Geruchsstoffstrom ermittelt.
Die relevanten Stoffe sind bis auf H2S und HCI geruchlos (GESTIS Stoffdatenbank; https://gestis.dguv.de).
Daher wird der Geruchsstrom unter folgenden Annahmen abgeschatzt:
- Ausschdpfung des AGW fir HCI
- Maximale Abschatzung der Konzentration von H2S (als geruchsintensivste Komponente) unter der
Annahme, dass samtlicher verfugbarer Schwefel in der Hallenluft bei Ausschdpfung der AGW
durch unerwiinschte Reaktionen in H2S umgewandelt wird.
- Ermittlung der Geruchsstoffkonzentration mit Literaturwerten fur die Geruchsschwellen

Tabelle 4.6: Abschétzung der theoretisch méglichen, maximalen Stoffkonzentration des Schwefelanteils
als H2S in der Hallenluft

Stoff AGW Molgewicht Anteil S H2S

H2S04 0,1 mg/m3 98 g 0,033 mg/m3 0,034 mg/m3
CuSO4 (PM1o) 0,01 mg/m3 160 g 0,002 mg/m3 0,002 mg/m3
Ni(SO3NH:)2 (PM) 0,03 mg/m3 251g 0,008 mg/m? 0,008 mg/m3
NiSO4 (PM) 0,03 mg/m3 155¢g 0,006 mg/m? 0,007 mg/m3
Summe 0,052 mg/m?

Damit ergibt sich folgender Geruchsstrom:

Tabelle 4.7: Parameter zur Abschétzung des zu erwartenden Geruchsstroms aus der Hallenabluft

Stoff Geruchsschwelle Stoffkonzentration | Geruchsstoffkon- Geruchsstrom bei
zentration  (Stoff- | Av=5635 m3/h
konzentration / Ge- | (20°C, feucht)
ruchsschwelle)

HCl 7 mg/m? 3 mg/m3 0,429 GE/m3 0,671 GE/s

H2S 0,0284 mg/m3 0,052 mg/m3 1,814 GE/m?3 2,840 GE/s

Summe 3,511 GE/s

Diese Abschatzung zeigt, dass die durch die elektrochemischen Installationen erzeugten Geruchskonzent-
rationen und Geruchsstréome vernachlassigbar sind. Aligemein gilt ein Wert von 11 GE/m? als Nachweis-
grenze bei olfaktometrischen Messungen. Bei Berlicksichtigung von Unsicherheiten durch das Probanden-
kollektiv erhoht sich dieser Wert in der Praxis auf ca. 40 GE/m3. In Geruchsprognosen werden Quellen mit
Geruchskonzentrationen von weniger als 100 GE/m? in der Regel nicht bericksichtigt.
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Die Abschatzung selbst ist natlirlich nicht geeignet, die reale Geruchsemission zu bestimmen. Geruchs-
konzentrationen von Kombinationen unterschiedlicher Stoffkomponenten kdnnen im Allgemeinen nicht
durch lineare Kombination hergeleitet werden. Zudem tragen andere typische Gerliche — beispielsweise
Maschinen-typische Gertiche, Verpackungen, Reinigungsmittel — zur Geruchsemission in nicht vorhersag-
barer Weise bei. Trotzdem kann das Ergebnis dieser Abschatzung so interpretiert werden, dass die anla-
gentypischen Gerlche der relativ kleinen galvanischen Becken nicht relevant zur Geruchsbelastung bei-
tragen.

4.3 Bestimmung der Leitkomponente fiir die Schornsteinh6henberechnung

Die Bestimmung einer Leitkomponente ist nicht erforderlich, da die Kaminhéhe aufgrund der geringe Q/S-
Werte nicht nach TA Luft Nr. 5.5.2.2 zu bestimmen ist.

4.4 Zeitlich variable Emissionen

Es wird fur die Berechnung angenommen, dass die Anlage 8.760 h in Betrieb ist.

Die Immissionsprognose erfolgt mit der maximal zulassigen Emission fir kontinuierlichen Betrieb.

4.5 Windinduzierte Emissionen

Die Quellen haben keine windinduzierte Emissionscharakteristik.

4.6 Beriicksichtigung der Abgasfahneniiberh6hung

Die Berlcksichtigung der Abgasfahnenliberhdhung ist im Wesentlichen sachgerecht, wenn an der Mdn-
dung der Quelle die freie Abstromung der Abluft gewahrleistet ist. Das wird mit der VDI Richtlinie 3781 BI.
4 [6] gepruft.

4.7 Bericksichtigung von KorngréBenverteilungen bei Stauben

Im vorliegenden Fall ist die KorngréRenverteilung nicht bekannt. Die einatembare Staubfraktion PM1o wird
nach TA Luft Anhang 2 fir Punktquellen als 30% der Klasse pm-1 (alveolengangig) und zu 70% der Klasse
pm-2 (einatembar) zugeordnet. Der Anteil mit Korngréf3en > 10 um wird mit 50% der Gesamtstaubemissi-
onen als pm-u festgesetzt.
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5 Bestimmung der Schornsteinmindestbauhohe

Die Anlage ist nicht genehmigungsbedurftig und unterliegt nicht den Grenzwerten der TA Luft. Trotzdem
sind Umwelteinwirkungen gemaf §22 BImSchG auch fur nicht genehmigungsbedirftige Anlagen nach dem
Stand der Technik zu minimieren. Daher ergibt sich die erforderliche Kaminhdhe aus der Anforderung, dass
die Abluft in die freie Luftstrdmung abgegeben wird. Zur Bewertung, welche Kaminhéhe daflir mindestens
erforderlich ist, wird die VDI 3781 BI. 4 [6] herangezogen.

5.1 Mindestkaminhdhe nach VDI 3781 BI. 4

Nahe stehende hohe Einzelgebdude und Dachaufbauten kénnen die Strdomung negativ beeinflussen, so
dass die freie Ableitung der Abluft nicht mehr gewahrleistet ist. Die TA Luft schlagt zur Bewertung der freien
Abstrémung die Richtlinie VDI 3781 Bl. 4 vor. Die Bestimmung der Mindungshdhe unterteilt sich in VDI
3781 BI. 4 in die Berechnung der Mindestkaminhdhe flir den ungestérten Abtransport der Abgase (Kap 6.2)
und flr die ausreichende Verdinnung der Abgase (Kap 6.3).

5.1.1 Mindestkaminhdhe fiir den ungestérten Abtransport der Abgase nach VDI 3781 Blatt 4 Kap.
6.3

Nach VDI 3781 Blatt 4 [6] hangt die notwendige Mindungshéhe von den Abmessungen der Rezirkulati-
onszone eines Gebdudes und der Position der Abgasableiteinrichtung ab. Die Mundung der Abgasableit-
einrichtung muss auRerhalb der Rezirkulationszone eines Gebaudes liegen.

Es muss die Hohe Ha flr den ungestorten Abtransport der Abgase berechnet werden. Hierflr wird zunachst
Ha1 bestimmt, d. h. die erforderliche Hohe der Mindung der Abgasableiteinrichtung fir den ungestérten
Abtransport der Abgase flr ein Einzelgebaude in m.

relevanter Teil der

Windrichtun : 5
9 a Rezl/r/kulatlonszone
R

Hy S [y
—A \_‘— :El
- = A
1
5

‘_.
A
<

Gelande- = _

Oberflache hier: Hs, = H, 3

b

[ >

Abbildung 5.1: Prinzipbild zur Berechnung der Kaminhéhe an einem Gebaude. Quelle: VDI 3781 BI. 4.

Zur Bestimmung der maximalen Hohe der Rezirkulationszone werden zunachst die Hilfsgroften Hy und H2
berechnet:

Hi=a*tan(a-y) [beigeneigten Dachern, Berechnung bei Flachdachern siehe unten]

Hz2 = f * Hpach [bei geneigten Dachern, Berechnung bei Flachdachern siehe unten]
Die Bestimmung von Hai erfolgt prinzipiell in Abhangigkeit vom Dachneigungswinkel in ° [a], dem horizon-
talen Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts der Abgasableiteinrichtung und dem First in m
[a] und der Dachneigungskorrektur in ° [y] folgendermafien:

1353002_936_2022_21255049A1.docx



- ) 5 TUV Rheinland Energy GmbH
TUVRheinland Luftreinhaltung
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und

Seite 24 von 97 Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

Hs1 = min(H4, H2)

Ha1 = Hs1+ Ho
Hu ist ein additiver Term, der abhangig von der Feuerungswarmeleistung bzw. der Nennwarmeleistung
Werte von 0,4 m (Qn < 400 kW), 1 m (Qn > 400 kW bis Qr < 1 MW) und 3 m (Qr > 1 MW oder andere als
Feuerungsanlagen) annehmen kann, und der Tatsache Rechnung tragt, dass der obere Rand der Rezir-
kulationszone keine scharfe Grenze bildet, sondern eine Grenzschicht mit einer gewissen Dicke darstellt.
Bei Anlagen mit geringen Emissionsmassenstréomen kann Hy sinngemaf angepasst werden.
Die Anpassung erfolgt unter Zuhilfenahme des Q/S-Werts. Dabei wird Hu fur den Bereich Q/S = (0,0 ...
1,0 kg/h) durch lineare Interpolation zwischen 0,4 m und 3,0 m ermittelt. Damit ergibt sich flir den Q/S-Wert
von 0,16 kg/h ein Wert von Hy=0,8 m.
Bei Satteldachern mit Dachneigungen kleiner 20° und Flachdachern ist fiir die Berechnung von Hs1 als
Konvention ein fiktives Dach mit einer Dachneigung von a = 20° zugrunde zu legen (20°-Regel).
Fir Flachdacher sind Hpach = 0, a = 0 und fir Dachneigungen < 20° ist immer y = 0.
H1 und Hz berechnen sich bei symmetrischen Satteldachern wie folgt:

f LT)
H, :: a+— ‘-tall:OO_HDach
\ a

L
H, :[l—l—f}-%-tﬂlleO_HDnch

In den beiden Gleichungen bedeuten b die Breite der Giebelseite des Gebaudes und Hpach die Hohe des
realen Dachs (Abstand zw. First- und Traufhéhe).

Bei Flachdachern und Dachern mit Dachneigung < 20° ist die Mindungshéhe zusatzlich nach folgender
Gleichung zu berechnen. Die geringere Hohe aus Ha1 und Ha1 r ist anschlieRend zu verwenden.

Hy :G'%Hgirst +Hy

Dabei ist

Ha1r die erforderliche Hohe der Miindung der Abgasableiteinrichtung Uber First fir den ungestorten

Abtransport der Abgase fur ein Einzelgebaude mit Flachdach in m

G der Skalierungsparameter: G = 1,3 m'?
Die Gesamththe der Abgasableiteinrichtung (Gelandeoberflache bis Mindungshdhe) sollte nicht groRer
sein als die doppelte Gebaudehdhe. Bei Flachdachern wird die Firsthohe der Traufhohe gleichgesetzt.
Nachfolgend sind die Werte von Hs1, HatF und Ha1 fur das geplante Gebaude zusammengefasst. Als ad-
ditiver Term Hy wird der Wert 0,4 m angesetzt, da es sich um andere als Feuerungsanlagen mit geringen
Emissionsmassenstromen (Q/S < 1 kg/h) gemaR VDI 3781 Blatt 4 [6] handelt.
Dabei beziehen sich die Angaben Hs1, Ha1F und Ha1jeweils auf die HOohe Uber First. Als relevantes Gebaude
wird das Gebaude des Galvano-T betrachtet. Durch die Neigung des Gelandes besitzt es eine Traufhdhe
von ca. 4,5 m im stidostlichen Bereich und 5,5-6 m in norddstlichen. An der Nordseite (Einfahrtstor) kann
von einer Firsthbhe von ca. 7 m ausgegangen werden.
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Tabelle 5.1: Parameter der Kaminhéhenberechnung aufgrund des Gebé&udes, auf dem der Kamin errichtet
ist, gliltig fiir beide Standorte.

Beriicksichtigung héherer vorgelagerter Gebaude gemaR VDI 3781 Blatt 4

Werkshalle
b (Breite Schmalseite) 12m
a (Abstand Kamin-First, 0 m bei om
Flachdach)
Hpach 1,0m
Hrirst 7,0m
o (Dachneigungswinkel) <20°
Hu (additiver Term) 0,8m
Hi 1,18 m
Ha 1,18m
f 0,00
Hs1 1,18 m
Hayr 5,56 m
Ha1 1,98 m
H’ = Min (Ha1, Hayf) 1,98 m
Kaminhdhe iiber Grund
= min(2*HFirst, H’ + HFirst) 90m

In der VDI Richtlinie 3781 Blatt 4 [6] wird flr den ungestdrten Abtransport der Abgase eine Rezirkulations-
zone definiert, in der im Lee von vorgelagerten Gebauden oder Dachaufbauten Abgase zum Boden hinun-
tergemischt werden kdnnen. Die Ausdehnung der Rezirkulationszone ab der windabgewandten Seite be-

rechnet sich in Anlehnung an VDI 3783 Blatt 10 [7] wie folgt:

Lo =

L75 4
140,25t
Farst. V

mit leff = lv ' Sln(ﬁ) + bv ' COS(ﬁ)
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Abbildung 5.2: Schematische Darstellung der Rezirkulationszone nach VDI 3781 Blatt 4 [6]

Dabei ist
Ha2 HoOhe des Kamins Gber dem First, mit additivem Term Hy in m
Hs2 Hohe der Rezirkulationszone Gber dem Firstin m

Hrirst Firsthohe des Gebaudes am Kamin in m (bei Flachdach Traufhdhe)

Hrirstv Firsthéhe des vorgelagerten Gebaudes in m

Hzv Hohe der Rezirkulationszone tUber dem First des vorgelagerten Gebaudes in m

Hu  Additiver Term in m, beriicksichtigt den Ubergangsbereich an der Rezirkulationszone

A Abstand Kamin-vorgelagertes Gebdude in m

lrz  die horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone eines Gebaudes in m,

lex  die effektive Lange eines vorgelagerten Gebaudes (quer zur Verbindungslinie Quelle-Gebau-
demitte) in m,

Iv Lange des vorgelagerten Gebaudes in m,

by Breite des vorgelagerten Gebaudes in m,

B der horizontale Winkel zwischen einem vorgelagerten Gebaude und Richtung der Abgasab-

leiteinrichtung (B < 90°) in °©

Ist die horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung von der ihr zugewandten Seite des vorgelagerten
Geb&udes Ia = Irz, muss der Einfluss des vorgelagerten Gebdudes nicht bertcksichtigt werden.

Ein Vertikalschnitt (Schnitt A-A, siehe Abbildung 5.2) durch die Rezirkulationszone des vorgelagerten
Gebaudes wird als Viertelellipse beschrieben. Damit berechnet sich die Hohe der Rezirkulationszone iber

First (Hs2) zu:

HSEZP'(HI +H:-.\-—')_H

irst, WV First

mit dem dimensionslosen Interpolationsparameter :
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Hs2 die berechnete Abgasableiteinrichtungshohe lber First ohne additiven Term bei vorgelagerten Ge-

bauden in m

H2v die HOhe H2 der Rezirkulationszone am vorgelagerten Gebaude Uber First des Gebaudes in m

HFirst die Firsthbhe des Gebaudes mit der Abgasableiteinrichtung in m

Ia die horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung von einem vorgelagerten Gebaude in m

Fir Abgasableiteinrichtungen im Abstand la innerhalb der Rezirkulationszone (la < Irz) ergibt sich die erfor-
derliche Miindungshdhe Ha: fir den ungestorten Abtransport der Abgase aufgrund vorgelagerter Bebauung
durch Addition der Hohe eines Ubergangsbereichs Hu zwischen verwirbelter Strémung in der Rezirkulati-
onsone und laminarer Strémung dartber zu dem Wert fir Hs2 zu

Haz = Hs2 + Ho

Als vorgelagertes Gebaude wird das Gebaude MU1-1 (s. Abbildung 2.2) bewertet. Damit ergeben sich

unter Berticksichtigung der Gebaudeausdehnung folgende Parameter:

Tabelle 5.2: Parameter der Kaminhb6henberechnung nach VDI 3781 Bl. 4

Gebdude MU1-1

Gebaude MU1-1
Alternativer

Parameter Bestandsquelle Quellstandort
Hrirst (Gebdude mit Kamin) 7,0m 7,0 m
Hrirstv (Firsthdhe vorgelagertes Gebaude) 16,0 m 16,0 m
lv (Linge der Lingsseite) 41,0m 41,0m
B (Winkel zwischen Verbindungslinie Quelle-Geb&ude-
mitte und Langsseite, B < 90°) 60° 90°
by (Breite Schmalseite vorgel. Geb.) 27m 27,0 m
les 49,0 m 41,0 m
IaEntfernung Geb3ude-Quelle 25,0m 550m
Irz 48,6 m 43,73 m
in Rezirkulationszone ? Ja Nein
Hi,v 0,0m
Hs2 Abgasanlagenhdhe ohne additiven Term 10,9 m
p Interpolationsparameter 0,8574
Ha,v (max. Hohe Rezirkulationszone vorgel. Gebdude, m
tiber Fist) 49m
Ha2 (erforderliche Mindestmiindungshoéhe tber First) 11,3 m
Quellhshe iiber Grund 18,3 m

Die Kaminhohe ist fir den bestehenden Standort geman VDI 3781 BI. 4 folglich zu korrigieren. Fir einen
alternativen Standort an der Nordecke des Galvano-T-Gebaudes, in ca. 55 m Entfernung zu Gebaude

MU1-1, ware die Kaminhéhe von 9 m ausreichend.

5.1.2 Anforderungen zur ausreichenden Verdiinnung gemaR VDI 3781 Blatt 4 Kap. 6.3

Bericksichtigung des Einwirkungsbereichs:
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Im Einwirkungsbereich einer Abgasableiteinrichtung ist bei ungestértem Abtransport der Abgase von einer
ausreichenden Verdlnnung auszugehen, falls die Mindung der Abgasableiteinrichtung

e die héchste Ebene, auf der Nachbarschaft und Allgemeinheit den Abgasen ausgesetzt werden

(Bezugsniveau) und

e gegebenenfalls die Gelandeoberflache um bestimmte Mindesthéhen lGberragt
Als Einwirkungsbereich der Abgasableiteinrichtung gilt eine Kreisflache um den Mittelpunkt der Mindungs-
flache. Der Radius R des Einwirkungsbereichs von Feuerungsanlagen im Geltungsbereich der 1. BImSchV
betragt 15 m oder 8 m und vergréfiert sich wie folgt:

o 15 m bei Feuerstatten fir feste Brennstoffe mit einer Gesamtnennwarmeleistung bis 50 kW. Der
Radius R vergroRert sich um 2 m je weitere angefangene 50 kW bis auf héchstens 50 m
e 8 m bei Feuerstatten fur flissige oder gasformige Brennstoffe mit einer Gesamtnennwarme-leis-
tung bis 50 kW. Der Radius R vergréRert sich um 1 m je weitere angefangene 50 kW bis auf
héchstens 50 m
Bei anderen Anlagen betragt der Radius grundsatzlich R = 50 m [6].
Bei geringen Emissionen von Anlagen aul3erhalb der 31. BImSchV kann der Einwirkradius analog zu den
Feuerungsanlagen sinngemaR abgestuft werden. Wie in Kap. 5.1.1 fiir HU schlagen wir eine lineare Inter-
polation zwischen 15 m fur Q/S = 0,0 kg/h und 50 m fir Q/S = 1 kg/h vor.

Somit ist im vorliegenden Fall von einem Einwirkungsbereich von 21 m auszugehen.
Der minimale Abstand der Gebaude von der Emissionsquelle betragt 25 m. Bei geringen Emissionen sind

der Radius des Einwirkbereichs (R) und die erforderliche Miindungshdhe (Hg) liber Bezugsniveau (Hf) in
Analogie zu Feuerungsanlagen anzupassen. Es werden folgende Werte festgelegt:

HF: Bezugsniveau 14,3 m (obere Fensterkanten)
HB: Erforderl. Mindungshéhe Uber Bezugsniveau 4,0m
R: Radius Einwirkbereich 25m

Die erforderliche Kaminhohe ist, wenn der Kamin am Ort des Bestandskamin steht, somit auf 18,3 m G. Gr.
festzusetzen.

Die erforderlich Kaminhohe ist, wenn der Kamin an die Nordecke de Gebaudes der Galvano-T verschoben
wird, nicht Gber 9,0 m hinaus zu erhohen.

5.1.3 Beriicksichtigung der Gelandeform

Eine Anpassung der Schornsteinhohe auf Basis der Gelandeform nach TA Luft 2021 Nr. 5.5.2.3 ist nicht
erforderlich, da kein Gelandehorizont héher als 15° Gber der Horizontalen der Quelle liegt.
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Abbildung 5.3: Priifung der Gelédndeform fiir den Geldndehorizont mit dem steilsten Anstieg.

5.2 Zusammenfassung aller Kriterien zur Bestimmung der Schornsteinmindestbauhéhe

Nach Umsetzung der vorliegenden Bebauungsplanung betragt die erforderliche Kaminhéhe 18,3 m, um
eine Ableitung der Abluft in die freie Luftstrdmung zu gewahrleisten, wenn der Kamin am jetzigen Standort
verbleibt.

An dem alternativ vorgeschlagenen Standort ware eine Kaminhdhe von 9 m erforderlich.

5.3 Schornsteinh6henberechnung nach TA Luft Anhang 7 - Geruch

Zur Bestimmung der Schornsteinhdhe nach TA Luft 2021 Anhang 7 Nr. 2 ist eine Ausbreitungsrechnung
erforderlich. Die Schornsteinmindesthdhe ist so zu bemessen, dass die Kenngrofien der zu erwartenden
Zusatzbelastung (Geruchsstundenhaufigkeit) auf der Beurteilungsflache maximaler Beaufschlagung den
Wert 0,06 nicht Uberschreiten. Bei mehreren Schornsteinen ist fiir jeden einzelnen Schornstein dieser
Nachweis mittels einer Ausbreitungsrechnung zu fuhren.

Als vorweggenommenes Ergebnis ist in der folgenden Tabelle gezeigt, zu welchen Geruchshaufigkeiten
unterschiedliche Quellkonzentrationen bei einem Betrieb von 8760 h/a filhren. Bei einem Wert von
1000 GE/m? ist fiir QUE_1 die Geruchsstundenhaufigkeit von 6% (nach Rundung) noch eingehalten, fir
die Quelle am Standort ALTERNAT ist sie nur bei 500 GE/m? eingehalten. Dabei ist allerdings zu berick-
sichtigen, dass die Quelle nicht ganzjahrig emittiert. Der Betreiber geht von einer Betriebsdauer der Becken
im Bereich von 1040 h/a aus.

Geruchskonzentration QUE_1 (18,3 m) ALTERNAT (12 m)
Schiene | Haus Schiene | Haus
Baum- Baum-
schule schule
500 GE/m? 0,05% 0,01% 5,2% 2,2%
750 GE/m? 13,3% 9,2%
1000 GE/m? 6,5% 3,6% 18,2% 14,8%
1250 GE/m? 21,0% 19,0%
1500 GE/m?3 14,7% 9,7% 23,0% 22,3%
2000 GE/m? 20,5% 14,4%
2500 GE/m? 23,9% 18,9%
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6 Immissionsprognose

Die Untersuchung wird mittels Ausbreitungsrechnungen mit Hilfe des Lagrange-Partikelmodells AUSTAL3
[8] durchgeflhrt.

6.1 Berechnungsmethode

Fir die Immissionsprognosen wurde das Rechenprogramm AUSTALS in der aktuellen Version 3.1 einge-
setzt [8]. Im Anhang 2 der im Dezember 2021 in Kraft getretenen Neufassung der TA Luft 2021 [2] wird fur
die Ausbreitungsrechnung ein Lagrange‘sches Partikelmodell nach Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [9] festge-
legt.

6.2 Eingabedaten

6.2.1 Modeligebiet - Rechengitter

Das Beurteilungsgebiet nach TA Luft Nr. 4.2 umfasst eine Flache, die grofier oder gleich dem 50fachen
der hoéchsten Kaminhéhe ist und in der die Zusatzbelastung im Aufpunkt mehr als 3,0 vom Hundert des
Langzeitemissionswerts betragt.

Fir die Berechnung wurde ein 5fach geschachteltes Rechengitter mit den in Tabelle 6.2 angegebenen
Ausdehnungen verwendet. Das Modell wird vertikal auf 26 Schichten (27 Flachen) berechnet (siehe Ta-
belle 6.3).

Tabelle 6.1: Beurteilungsgebiet

x-Richtung in m 2048
Rechengebiet

y-Richtung in m 2048

Rechtswert 400756
linke untere Ecke

Hochwert 5627308

Rechtswert 403004
rechte obere Ecke

Hochwert 5639364

Tabelle 6.2: Informationen zum Rechengitter

Rechtswert linke untere Ecke 401644 4015723 401396 401012 400756
Hochwert linke untere Ecke 5628004 5627916 5627884 5627564 5627308
GroRe der Zellen in m 4 8 16 32 64
Anzahl der Zellen in x-Richtung 88 64 46 46 32
Anzahl der Zellen in y-Richtung 114 76 50 46 32
Anzahl der Zellen in z-Richtung 12 26 26 26 26

") bezogen auf den linken unteren (stidwestlichen) Eckpunkt des Modellgitters. Die Angaben beziehen sich auf UTM Zone 32.

1353002_936_2022_21255049A1.docx



TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRhelnIand®
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 31 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

Tabelle 6.3: Vertikales Gitter

Vertikales Gitter
Rechenflache Hohe iiber | Rechenflaiche | Hohe uber
Grund Grund
1 Om 19 300 m
Az=3m 20 400 m
8 36 m 21 500 m
13 25 m 22 600 m
14 40 m 23 700 m
15 65 m 24 800 m
16 100 m 25 1000 m
17 150 m 26 1200 m
18 200 m 27 1500 m

Fir die Auswertung der Geruchsprognosen wurden die Ergebnisse der Modellrechnung gemaR TA Luft
2021 Anhang 7 auf ein Gitter fiir die Geruchsauswertung interpoliert.

Dimensionierung des Auswertegitters.
x-Koordinate der Gittermitte: 32 U 401771
y-Koordinate der Gittermitte: =~ 5628323
ZellengréflRe in m: 25

Radius in m: 1000

6.2.2 Beriicksichtigung der Topographie

Unebenes Gelande muss bei der Immissionsprognose berlcksichtigt werden, wenn innerhalb des Rechen-
gebietes Gelandesteigungen vorkommen, die groRer als 1:20 sind oder Hohendifferenzen im Untersu-
chungsgebiet auftreten, die groRRer sind als das 0,7fache der Schornsteinhdhe. Beide Kriterien sind im
vorliegenden Fall gegeben. Gelandeunebenheiten kdnnen mit einem mesoskaligen diagnostischen Wind-
feldmodell berticksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelandes das Verhaltnis 1 : 5 nicht Gberschreitet
und wesentliche Einflisse von lokalen Windsystemen oder anderen meteorologischen Besonderheiten
ausgeschlossen werden kénnen oder diese implizit in den verwendeten Wetterdaten enthalten sind (vgl.

Kapitel 6.2.4 ).
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Geliandemodell

Das digitale Gelandemodell wurde auf Grundlage der Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)-Daten
des US Geological Survey (USGS) [10]) (1 Bogensekunde Auflésung, entspricht ca. 30 m Auflésung) er-
stellt. Die dem Modellgebiet zugrunde liegenden Gelandehdhen sind in Abbildung 6.1 dargestellt. Die
Lage der Gitter im Gelandemodell ist in ebenfalls in Abbildung 6.1 abgebildet.
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Abbildung 6.1: Digitales Geldndemodell und Rénder des geschachtelten Rechengitters.
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Das Gelande des Modellgebietes weist in Teilen des Untersuchungsgebietes Gelandesteigungen von tber

20% auf. Die maximale Gelandesteigung liegt bei 49,8 % (Abbildung 6.2).

Allerdings liegen die Steigungen in der Umgebung der Anlage und im Bereich der Immissionsorte sowie
auf dem Transmissionsweg zwischen Quelle und Immissionsorten berall < 20 %. Steigungen > 20 %
treten erst in gréRerer Entfernung zur Quelle und zu Immissionsorten auf und haben somit keine Auswir-

kungen auf die Berechnungsergebnisse.

Die maximale Restdivergenz bei Berechnung der Windfeldbibliothek betrug 0,036. Das unterschreitet die

Anforderung von 0,05.

7

P Bl
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Abbildung 6.2: Geldndesteigung im Modellgebiet auf Basis der Rechenzellen, mit Anemometerstandort

(blaues Dreieck) und Lage des Emissionsquelle (rotes Kreiskreuz).
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Rauigkeitslénge

Die Rauhigkeitslange wird aus den CORINE-Daten [11] bestimmt. Nach Vorgabe der TA Luft 2021 Anhang
2 Nr. 6 ist sie fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, dessen Radius das 15fache
der Bauhdhe des Schornsteins betragt. Sie betragt nach Rundung 0,5 m, was aufgrund der zukulnftigen
Lage zwischen Freiflachen und niedriger Wohnbebauung plausibel ist (s. Abbildung 6.3).
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Abbildung 6.3: Rauhigkeitsldngen aus dem CORINE-Landnutzungskataster, mit Beurteilungsgebiet um

die Quelle (weil3er Kreis).

6.2.3 Beriicksichtigung von Bebauung

Gemal Anhang 2 Nr. 11 der TA Luft gilt:

Einfliisse von Bebauung auf die Immission im Rechengebiet sind zu beriicksichtigen. Fir die folgende
Betrachtung kénnen Gebé&ude, deren Entfernung vom Schornstein gréfer als das Sechsfache ihrer Héhe
und grél3er als das Sechsfache der Schornsteinbauhd6he ist, vernachléssigt werden.

Betrdgt die Schornsteinbauh6he mehr als das 1,7-fache der Gebdudehdhen, ist die Beriicksichtigung der
Bebauung durch eine geeignet gewéhlte Rauigkeitsldnge und Verdrdngungshéhe ausreichend. Bei gerin-
gerer Schornsteinbauh6he kann folgendermalBen verfahren werden:

Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte aulBerhalb des unmittelbaren Einflussbereiches
der quellnahen Gebé&ude (beispielsweise aulerhalb der Rezirkulationszonen, siehe Richtlinie VDI 3781
Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017)), kénnen die Einfliisse der Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruk-
tur mit Hilfe des im Abschlussbericht * zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 dokumentierten
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diagnostischen Windfeldmodells fiir Gebdudeumstrémung bertiicksichtigt werden. Anderenfalls sollte hier-
fir der Einsatz eines prognostischen Windfeldmodells fiir Gebdudeumstrémung, das den Anforderungen
Richtlinie VDI 3783 Blatt 9 (Ausgabe Mai 2017) genligt, gepriift werden.

Sofern die Gebdudegeometrie in einem diagnostischen oder prognostischen Windfeldmodell auf Quader-
form reduziert wird, ist als Héhe des Quaders die Firsthbhe des abzubildenden Gebdudes zu wéhlen.

Es wird hier auf einen pragmatischen Ansatz zurlickgegriffen, der die Umstrémung der Gebaude mit Hilfe
des diagnostischen Windfeldmodells explizit beriicksichtigt. Im vorliegenden Ansatz werden alle bestehen-
den und geplanten Gebaude in der Umgebung explizit betrachtet (sieche Abbildung 6.4), sodass die Re-
zirkulationszonen der Gebaude in den Ergebnissen enthalten sind. Auf diese Weise werden die Partikel in
der Abluft nicht unmittelbar an der Quelle deponiert, sondern durch die Nachlaufwirbel der Gebaude weiter
transportiert.

Google Earth >

Abbildung 6.4: Digitalisierte Gebdude in der ndheren Umgebung der Firma Galvano-T GmbH fiir den
Planstand der geplanten Bebauung fiir beide Varianten.

6.2.4 Meteorologische Daten

In der ndheren Umgebung existieren meteorologische Messungen an der MeteoMedia Station Win-
deck/Sieg(Nr. 10524). Die Station befindet sich in ca. 1 km Entfernung zum Anlagengelande in nord-nord-
westlicher Richtung. Das Tal besitzt am Ort der Meteomedia-Station eine O-W-Ausrichtung. Hingegen liegt
die bewertete Region in einer Tallage mit NW-SO-Ausrichtung. Die Station war in den vorherigen Gutach-
ten aus Kontinuitatsgriinden fir die Bewertung verwendet worden. Das ist durch die Neufassung der TA
Luft nicht mehr erforderlich.

Zudem ist nach TA Luft 2021 und anhangigen Richtlinien eine Wetterstation an einen frei angestromten
Standort zu verwenden. Dazu ist der Niederschlag zur Ermittlung der nassen Deposition zu verwenden.
Als Ubertragene Station wurde daher Konigswinter-Heiderhof gewahlt. Das reprasentative Jahr fir die letz-
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ten 10 Jahre ist 2016. Da das UBA Niederschlagsdaten derzeit nur fir den Zeitraum 2006-2015 zur Verfu-
gung stellt, wurde der Niederschlag an der Station Kénigswinter-Heiderhof auf den am Standort der Emis-
sionsquelle reprasentativen Mittelwert 2006-2015 von 993 mm skaliert.
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Abbildung 6.5: Windrose (oben links), Regenrose (oben rechts) und Windgeschwindigkeits- sowie Stabi-
litdtsklassenhistogramm an der meteorologischen Station Kénigswinter-Heiderhof fiir das Jahr 2016.

Die Auswahl der Station und die Ubertragbarkeitspriifung werden im Anhang A3 dargestellt.

Lokale Kaltluft

Am Standort ist ein Kaltluftabfluss, zunachst von den Hangen des Westerwaldes und des bergischen Lands
in das Siegtal und dann das Siegtal abwarts, zu erwarten.

Durch die Lage der Bezugswindstation an einem von Norden nach Siden ansteigenden Hang ist die Art
der Kanalisation (WNW-0OSO) bereits in den Nebenmaxima reprasentiert. Durch die dynamischen Effekte
werden die Nebenmaxima vor Ort tatsachlich in Talrichtung gedreht, so dass dieser Effekt bereits rudimen-
tar wiedergegeben ist.
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Abbildung 6.6: Lokale Windrose in der Ndhe des Standorts nach dynamischer Kanalisierung durch TAL-
Dia.

6.2.5 Emissionen

Die Eingangsdaten sind in Kap. 4 dargestellt.

6.2.6 Vorbelastung

Die Vorbelastung ist fur Luftschadstoffkomponenten zu ermitteln, fir die die Immissionskennzahlen der
Zusatzbelastung durch die Galvano-T GmbH oberhalb der Schwellenwerte fiir eine irrelevante Zusatzbe-
lastung liegen. Das ist flir Nickel der Fall (s. Kap. 6.5).

Messungen der Konzentration von Nickel als Staubgehalt in PM10 liegen lediglich an entfernteren Stand-
orten vor. Das LANUV (NRW) hat lediglich in Siegen (ca. 17 km Entfernung) Messstationen, die der Uber-
wachung von typischen Anlagenemissionen dienen. Diese zeigen in Siegen entsprechend hohe Werte.
Aufgrund der Lage nahe an der Grenze zu Rheinland-Pfalz wurden hier Werte aus den Jahresberichten
zur Luftqualitdt des Landes Rheinland-Pfalz [12] herangezogen. Die Nickeldeposition wurden dort fir das
Gebiet ,nérdliches Rheinland-Pfalz* im Mittel dargestellt. Die nachste Einzelmessung im landlichen Bereich
(nicht anlagenbezogen) fand in Herdorf in etwa 13 km Entfernung zum Standort statt.
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Tabelle 6.4: Tabelle mit Messergebnissen fiir die Nickelkonzentration aus [12]

Nickelkonzentrationen im PM10-Staub [ng/m?]

Messort 2007|200812009(2010/2011{2012|2013|2014|2015|2016(2017|2018|2019
Bad Kreuznach —

Bosahhelmar Sir. 19129151211 |11]10|10]|12|09|08|08]|08
St -~ 222924 |22(17|15]|14]12[12|12]|1.1]10]09
Krautscheid -

Hanftalstr. 19124 |23 |1, 7|16 |1, 7|13 |13 |16 |11 11(10]|07
Seifen —

Luicansts: 2220117141513 |11]|13]|12|09)|09|09 |07
Hane=

Rhelhalliee 22|44 124 1151414131212 11]|11]115]14
Speyer-Nord —

Meisenweg 28123123 (161716 15|46 | 1.7 | 1.7 | 1.7 | 11
Trier-Pfalzel -

Eltzstrafie 2413012220115 115)116 (1817117041414
Worms —

Hagenstr. 1912027 15|16 |16(|1,2]|12]12]|12]|13|09 |08

Tabelle 6.5: Tabelle mit Messergebnissen fiir die Schwermetall-Deposition aus [12]

Ubersicht Staubnieder | gen
1. Messung der Kernindikatoren - Nr.8 zur Bestimmung des Schwermetalleintrags in Béden
Messprogramm : Kernindikatoren I Messgebiet Rheinland - Pfalz
Messzeltraum : 02.01.2019 bis  10.01.2020
Messpunkt / Pb_STN | Cd_STN | As_STN Ni_STN V_STN Cr STN | Mn_STN | Fe STN | Co STN | Cu_STN | Zn_STN | Sb_STN
Komponente | ygifme+d))| pgiim™dl| wof(im*dl| uaiim®d) | paiimdl} | uaim®*dl) | paiim™dl) |mam™dl) | ughtm™al) | uaifm®dl) | wgiim™dl) | wgilme"d)
1 19 0,03 013 07 0,7 14 229 0,3 0,2 10,1 46,6 0,2
Nérdliches RLP
2 2.7 0,07 019 14 0.7 13 74,4 03 0,2 a5 82,0 03
Siidliches RLP
3 1.7 0,04 0,26 11 0.9 19 269 0,4 0.2 12,8 70,8 0,3
westliches RLP

Die Konzentrationsmessungen liegen nur an anlagenbezogenen Standorten vor. Die raumlich nachsten
Messpunkte waren Buchholz-Krautscheid und Buchholz-Seifen.

Die Messungen legen Vorbelastungswerte von 0,7 — 1,6 ng/m? fir die Nickelkonzentration und von
0,7 pg/(m2d) fur die Nickeldeposition nahe.

6.2.7 Deposition

Es wird die Betrachtung der Staubdeposition mit Standartwerten der TA Luft Anhang 2 vorgenommen.

Tabelle 6.6: Depositionsparameter fiir Stdube.

Stoff \'Z Vs A K

pm-1 (< PM2s) 0,001 m/s 0,0 m/s 3-105 s 0,8
pm-2 (PMzs...PM1o) 0,01 m/s 0,0 m/s 1,510 s 0,8
pm-3 (PM1o... PMso) 0,05 m/s 0,04 m/s 4,4-104s 0,8
pm-4 (> PMso) 0,2m/s 0,15 m/s 4,4-104 s 0,8
pm-u (> PM1o) 0,07 m/s 0,06 m/s 4,4-104s 0,8

1353002_936_2022_21255049A1.docx



TUV Rheinland Energy GmbH .
Luftreinhaltung A TUVRheinland®
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 39 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

6.2.8 Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die Berechnung mit Hilfe eines Lagrange‘'schen PartikelImodells unterliegt einer statistischen Unsicherheit
(vgl. VDI 3783, Blatt 13). Gemal Anhang 3, Abschnitt 9 der TA Luft ist

...darauf zu achten, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet als statistische Streuung
des berechneten Werts, beim Jahresimmissionskennwert 3 vom Hundert des Jahresimmissionswertes und
beim Tages-Immissionskennwert 30 vom Hundert des Tages-Immissionswertes nicht lberschreitet...
...Liegen die Beurteilungspunkte an den Orten der maximalen Zusatzbelastung, braucht die statistische
Unsicherheit nicht gesondert berticksichtigt zu werden. Andernfalls sind die berechneten Jahres-, Tages-
und Stunden-Immissionskennwerte um die jeweilige statistische Unsicherheit zu erhbhen. Die relative sta-
tistische Unsicherheit des Stunden-Immissionswerts ist dabei der relativen statistischen Unsicherheit des
Tages-Immissionskennwerts gleichzusetzen.

Die Unsicherheitsbetrachtung gemafR TA Luft ist in den dargestellten Ergebnissen bereits enthalten. Sie
liegt im Maximum bei 0,008% des Jahresimmissionswertes fur Nickelkonzentration und 0,4% fiir Nickelde-
position.

6.3 Durchgefiihrte Berechnungsvarianten

Da aufgrund der sensiblen Nutzung eine Unterschreitung der Kaminhéhe nach TA Luft 2021 bzw. der an-
hangenden Richtlinie VDI 3781 BI. 4 nicht zu empfehlen ist, werden die Berechnungen in jeweils 1 Variante
fur Luftschadstoffe und flr Geruch durchgefuhrt.

Variante 1: 18,3 m Kaminhdhe, aktueller Standort, Luftschadstoffe
Variante 2: 18,3 m Kaminhohe, aktueller Standort, Geruch

Variante 3: 12,0 m Kaminhdhe, Nordseite Betriebsgebaude, Luftschadstoffe
Variante 4: 12,0 m Kaminhohe, Nordseite Betriebsgebaude, Geruch

Die maximal abgeschatzte Geruchskonzentration in der Hallenluft aus Stoffen in den Galvanikbecken ist
zu gering fur eine Geruchsprognose. Da andere mdgliche Geruchsquellen nicht bekannt sind, wird die
mdgliche Geruchsbelastung durch die Berechnung einer Geruchsprognose mit Geruchskonzentrationen in
der Abluft von 500 GE/m3, 1000 GE/m3, 1500 GE/m?3, 2000 GE/m?® und 2500 GE/m? (Variante 2) bzw.
500 GE/m?3, 750 GE/m?3, 1000 GE/m?, 1250 GE/m?3, 1500 GE/m?® (Variante 4) abgeschéatzt.

Die Berechnungsvarianten werden flr einen ganzjahrigen Betrieb durchgefihrt.

6.4 Bewertungsgrundlage: Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV, TA Luft 2021 und LAI-
Empfehlung

In der 39. BImSchV [3] sowie im Kapitel 4 der TA Luft 2021 [2] sind zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit, der Vegetation und der Okosysteme Grenzwerte fiir Immissionen von Schadstoffen festgelegt.
Werte fir die Zusatzbelastung, unterhalb derer eine Genehmigung der Anlage auch bei erwarteter Uber-
schreitung der Immissionswerte nicht versagt werden darf (,Irrelevanzkriterium®), sind nur fir Jahreswerte
genannt. Eine Zusammenfassung der in der TA Luft und der 39. BImSchV verankerten Grenzwerte ist in
den nachfolgenden Tabellen gegeben.

Es werden im Folgenden nur Grenzwerte bzw. Empfehlungswerte fir die Stoffe angegeben, die von der
Anlage der Firma Galvano-T GmbH emittiert werden.
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Die Immissionswerte zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdeposition (TA
Luft 2021 Kap. 4.5) zeigt die folgende Tabelle.Tabelle 6.7: Grenzwerte der TA Luft Nr. 4.5 zum Schutz vor
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Deposition.

Stoff Zeitbezug Immissionswert in | Irrelevanzkriterium
ng/(m?d) ug/(m?d)

Nickel und seine anorganischen Ver- | Jahresmittel | 15 0,75

bindungen, angegeben als Nickel

Uberschreitet die nach Nummer 4.7 der TA Luft ermittelte Gesamtbelastung fiir den in Tabelle 6.7 genann-
ten luftverunreinigenden Stoff an einem Beurteilungspunkt einen Immissionswert, dann darf die Genehmi-
gung nicht wegen dieser Uberschreitung versagt werden, wenn hinsichtlich des jeweiligen Schadstoffes
a) die Kenngrolie fiir die Zusatzbelastung fur die Deposition durch die Emission der Anlage an keinem
Beurteilungspunkt mehr als 5 vom Hundert des jeweiligen Immissionswertes betragt (Irrelevanz)
oder
b) Die Emission aus den gefassten Quellen der Anlage in Abhangigkeit von den jeweiligen Schorn-
steinhdhen die im Anhang 2 der TA Luft dargestellten Massenstrome bei 8760 Betriebsstunden
oder bei davon abweichenden Betriebsstunden entsprechend umgerechneten aquivalenten Mas-
senstromen nicht Gberschreiten.

6.4.1 BewertungsmaBstabe fiir Stoffe, fiir die keine Immissionswerte angegeben sind

Bei Stoffen, flir die in Verordnungen oder der TA Luft kein Immissionswert festgelegt ist, werden die in [13]
vorgeschlagenen Bewertungsmalstédbe des LAl sowie die in der GESTIS Stoffdatenbank [14] genannten
Arbeitsplatzgrenzwerte bzw. Empfehlungen der MAK-Kommission als Beurteilungsmaflistab herangezogen
(siehe Tabelle 6.8).

Fir Stoffe, die weder einen Grenzwert nach TA Luft noch einen Bewertungsmal3stab des LAl besitzen,
kann 1 % des Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW) als Bewertungsmalstab betrachtet werden. Die Irrelevanz-
grenze fur Stoffe, die keinen Immissionswert nach TA Luft besitzen, liegt in jedem Fall bei 1 vom Hundert
des Bewertungsmalfistabes. Liegt keine Sonderfallprifung vor, gilt als Irrelevanzschwelle analog zu den
Vorgaben der TA Luft der Wert von 3 % des Beurteilungsmalstabes. Im vorliegenden Fall ist keine Son-
derfallprifung anzunehmen. Daher wird 3 % des Beurteilungsmalistabes als Irrelevanzgrenze herangezo-
gen.

Da die Arbeitsplatzgrenzwerte und die MAK-Empfehlungen aus neueren Erkenntnisquellen stammen, die
stets aktualisiert und an neue wissenschaftliche Erkenntnisse (Medizinische Forschung) angepasst wer-
den, werden die neueren AGW und MAK-Empfehlungen anstelle der LAl-Beurteilungsmafistabe von 2004
herangezogen.

Tabelle 6.8: Bewertungsmafistab nach AGW und MAK-Empfehlung gemaR GESTIS-Stoffdatenbank [14]
flir Stoffe, die keinen Grenzwert nach TA Luft zum Schutz der menschlichen Gesundheit besitzen

Stoff Zeitbezug | Empfehlungswert LAl bzw. MAK- | Irrelevanzkrite- Depositions-
Empfehlung/ Arbeitsplatzgrenzwert | rium wert
nach GESTIS-Stoffdatenbank [14] (3 %)
Nickel- Jahr 60 ng/m® (1 % von AGW TRGS 900 | 1,8 ng/m? Siehe Tabelle
metalle [15](Stand: Juni 2018)) 6.7
Kupfer Jahr 0,1 pyg/m* (1 % von Empfehlung MAK- | 3 ng/m? -
Kommission (DFG 2015 [16]))
HCI Jahr 30 pg/m®* (1 % von MAK (DFG 2015 | 0,9 pug/m? -
[16])
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6.4.2 Bewertungsgrundlage: Geruch

Laut TA Luft 2021 Anhang 7 [2] sind Geruchsimmissionen in der Regel als erhebliche Belastigung zu wer-
ten, wenn die Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung) die in Tabelle 6.9 angegebenen Immis-
sionswerte IW Uberschreitet. Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Ge-
ruchsstunden bezogen auf die Jahresstunden.

Gemal TA Luft Anhang 7 Nr. 3.3 gilt:

,Die Genehmigung fiir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte dieses Anhangs auf
einer Beurteilungsfldche nicht wegen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von der zu beur-
teilenden Anlage in ihrer Gesamtheit zu erwartende Immissionsbeitrag (Kenngré3e der zu erwartenden
Zusatzbelastung nach Nummern 4.5) auf keiner Beurteilungsflédche, auf der sich Personen nicht nur vo-
rilbergehend aufhalten (vgl. Nummern 3.1) den Wert 0,02 (iberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist
davon auszugehen, dass die Anlage die beldstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant erhéht (Ir-
relevanzkriterium).”

Das bedeutet im Umkehrschluss, wenn in keinem Punkt auBerhalb des Firmengelandes die Geruchshau-
figkeit von 2 % der Jahresstunden Uberschritten wird, geht von der Anlage lediglich eine irrelevante Zusatz-
belastung aus.

Tabelle 6.9: Immissionswerte IW fiir verschiedene Nutzungsgebiete, Irrelevante Zusatzbelastung.

Wohn-/Mischgebiete | Gewerbe-/Industriegebiete Dorfgebiete
(nur far Geruch
aus Tierhaltung)
0,1 0,15 0,15

6.5 Ergebnisse der Inmissionsprognose

Im Folgenden werden die prognostizierten Immissionskennwerte diskutiert und den Grenzwerten gemaf
39 BImSchV [3] bzw. TA Luft [17] gegenubergestellt.

6.5.1 Ergebnisse der Inmissionsprognose: Zusatzbelastung Luftschadstoffe und Staub

Es wurden die Emissionen der Gesamtanlage bericksichtigt.

Im Folgenden werden die Maxima der Belastungen im gesamten Modellgebiet (,globale Maxima®) fur die
unterschiedlichen Berechnungsvarianten tabellarisch dargestellit.

In Anhang A4 sind Farbrasterkarten zu den einzelnen ImmissionskenngréRen dargestellt.

Jahresmittelwerte

Die Maximalwerte der berechneten Zusatzbelastung fiir alle untersuchten Komponenten, Konzentrationen
und Depositionen finden sich in Tabelle 6.10. Die in dieser Tabelle zusammengestellten Immissionsdaten
gelten fir den Immissionspunkt mit der héchsten Zusatzbelastung und 8.760 Betriebsstunden im Jahr au-
Rerhalb des Betriebsgeldndes der Firma Galvano-T GmbH.
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Tabelle 6.10: Globale Maxima der Zusatzbelastung fir die Jahresmittelwerte der relevanten Stoffe in 1,5
m Hbéhe aullerhalb des Betriebsgelédndes bei ganzjdhrigem Betrieb. Fett gedruckte Werte zeigen Uber-
schreitungen des Irrelevanzkriteriums an.

Stoff Zeitbezug | Zusatzbelastung im Maximum in pg/m? Grenzwert Irrelevanz-
wert
Kamin 18,3 m Kamin 12 m (alternat.
Standort)
Konzentration
HCI Jahr 0,18 pg/m3 0,36 pg/m3 30 pg/m?3 0,9 ug/m?
Ni Jahr 0,84 ng/m3 1,71 ng/m3 60 ng/m3 1,8 ng/m?3
Cu Jahr 0,28 ng/m?3 0,57 ng/m?3 0,1 pg/m?3 3 ng/m3
Deposition
Ni Jahr 6,90 pg/(m? d) 13,75 pg/(m?d) 15 pg/(m?d) 0,75 pg/(m?
d)

Das globale Maximum aufRerhalb des Betriebsgelandes liegt fiir alle untersuchten Stoffe auler fir die De-
position von Nickel unterhalb der Irrelevanzschwelle.

6.5.2 Ergebnisse der Immissionsprognose: Zusatzbelastung Geruch

Die Geruchskonzentration der Hallenluft, die aus den galvanischen Prozessen stammt, erzeugt keine rele-
vante Geruchsbelastung. Da der Einfluss anderer Prozesse nicht einzuschéatzen ist, wird eine Berechnung
mit unterschiedlichen Geruchskonzentrationen durchgefiihrt, um abzuschatzen, unter welchem Wert die
Geruchskonzentration liegen muss, damit die Geruchsimmissionsbelastung unter dem in TA Luft 2021 An-
hang 7 genannten Richtwert von 10% der Jahresstunden liegt. Dabei werden die Flachen bewertet, auf
denen sich Menschen dauerhaft aufhalten kdnnen. Es liegt die besondere Situation vor, dass die benach-
barten Gebaude der Baumschule in einem gewerblich genutzten Gebiet liegen und somit eine Geruchs-
haufigkeit von 15% eingehalten werden muss.

Zur Bewertung wurden neben dem Maximum drei weitere Analysepunkte (ANP1-ANP3) herangezogen.
Diese sind in Abbildung 6.7 dargestellt.
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Abbildung 6.7: Lage der beurteilten Analysepunkte.

Tabelle 6.11: Maximale Geruchsbelastung fiir den Kamin 18,3 m am jetzigen Standort in Prozent der
Jahresstunden fiir unterschiedliche hypothetische Geruchskonzentrationen. Werte oberhalb der irrelevan-
ten Zusatzbelastung sind fett gedruckt, Uberschreitungen des Richtwerts sind rot gekennzeichnet.

Geruchskonzentration im Abgas Maximum ANP1 ANP2 ANP3 Richt- | Irrelevanz-
wert wert
500 GE/m? 0,1% 0,05% 0,0% 0,0% 10%
1000 GE/m3 6,5% (6,46%) 3,6% 1,7% 2,8%
1500 GE/m3 14,7% 9,7% 8,8% 7,3% (/-1\’:;)1 2%
2000 GE/m3 20,5% 14,4% 14,4% 10,6%
2500 GE/m3 23,9% 18,0% 17,8% 13,8%

Tabelle 6.12: Maximale Geruchsbelastung fiir den Kamin 12,0 m an der Nordseite des Gebéudes in
Prozent der Jahresstunden fiir unterschiedliche hypothetische Geruchskonzentrationen. Werte oberhalb

der irrelevanten Zusatzbelastung sind fett gedruckt, Uberschreitungen des Richtwerts sind rot gekennzeich-

net.

Geruchskonzentration im Abgas Maximum ANP1 ANP2 ANP3 Richt- | Irrelevanz-
wert wert

500 GE/m? 5,2% 2,2% 0,04% 0,06% 10%
750 GE/m? 13,3% 9,2% 3,0% 3,6%
1000 GE/m3 18,2% 14,8% 9,3% 6,4% (?S;)l 2%
1250 GE/m3 21,0% 19,0% 14,0% 9,2%
1500 GE/m3 23,0% 22,3% 16,8% 12,1%
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Fir die Bewertung ist zu berticksichtigen, dass die Betriebszeit etwa 1040 h/a betragt. Nur bei vollstandiger
Ausschopfung der Emissionszeiten, die genehmigungsseitig nicht eingeschrankt sind, ergeben sich die
oben genannten Geruchsbelastungen.

6.5.3 Ergebnisse der Immissionsprognose: Gesamtbelastung

Der Jahreswert fir die Deposition von Nickel liegt oberhalb des Schwellenwertes fir eine irrelevante Zu-
satzbelastung. Daher ist fir Nickel die Vorbelastung zu ermitteln (s. Kap. 6.2.6).

In der ndheren Umgebung existieren keine Betriebe mit relevanten Nickelemissionen. Daher werden Mess-
werte fur Nickel aus dem Jahresbericht 2019 zum Messnetz ZIMEN herangezogen. Damit ergeben sich
folgende Immissionskennzahlen der Gesamtbelastung durch Nickel:

Tabelle 6.13: Immissionskennzahlen der Gesamtbelastung durch Nickel.

Kamin Stoff Zeitbezug | Zusatzbelastung im Maxi- | Gesamtbelastung | Grenzwert Irrelevanzwert
mum in pg/m? in pug/(m?2d)
QUE_1 Ni Jahr 6,9 pg/(m?d <7,6 pg/(m3d
— , he/lm” d ue/(md) 15 pg/(m?d) 0,75 pg/(m?d)
ALERNAT Ni Jahr 13,8 pug/(m?d) <14,5 pg/(m? d)

Fir Geruch liegt keine Belastung durch andere Betriebe vor, somit kénnen die Kennzahlen der Zusatzbe-
lastung als Gesamtbelastung gesehen werden.

6.5.4 Unsicherheit der Immissionsprognose

Wetter:

Die Unsicherheit der Immissionsprognose ist zu einem deutlichen Teil mit der ermittelten Windstatistik,
insbesondere der Windrichtungsverteilung, verknlpft. Durch die Lage an einem parallel zu einer SO-NW —
Linie ausgerichteten Hang kdnnen im Vergleich zur Verteilung an der Station theoretisch Windrichtungs-
Nebenmaxima aus diesen beiden Richtungen verstarkt werden. Da das Hauptmaximum der Modellierun-
gen relativ zur Quelle im Lee der Hauptwindrichtung liegt, ist die Verwendung dieser Windstatistik konser-
vativ.

Emissionen:
Die Ermittlung der Emissionen aus Stoffkonzentrationen in der Hallenabluft ist durch Verwendung der Ar-
beitsplatzgrenzwerte konservativ. Die Anlage ist effektiv nur zu 10-15% des Jahres aktiv, wodurch sich ein
zusatzlicher Sicherheitspuffer ergibt. Es ist daher ausgeschlossen, dass es auch bei Verlangerung der
Betriebszeiten zu Uberschreitungen in der Gesamtbelastung durch Luftschadstoffe kommt.
Der Geruchsstrom wurde aus den Konzentrationen der geruchsintensivsten theoretisch méglichen Reakti-
onskomponenten Schwefelverbindungen (als H2S) und aus HCI abgeschéatzt. Die so ermittelte Ge-
ruchsemission ist so gering, dass sie in Prognosen in der Regel vernachlassigt wird. Da eine reale Ge-
ruchsbelastung auch aus anderen Quellen als den galvanischen Prozessen stammen kann, wurde mit hy-
pothetischen Geruchsstréomen gerechnet, die um einen Faktor 200 — 1000 hoher liegen, als fiir die Galva-
nikbecken geschatzt wurde. Erst mit Geruchsstrdmen von mehr als dem Faktor 400 Gber dem ermittelten,
also mit folgenden Parametern:

- Geruchskonzentration > 1000 GE/m?

- Geruchsstrom > 5,25 MGE/h
sind bei ganzjahrigem Betrieb Uberschreitungen der Richtwerte nach TA Luft Anhang 7 zu erwarten. Da
die reale Betriebszeit lediglich 10%-15% der Jahresstunden betragt, ist auch hier trotz der hohen Unsicher-
heit eine Uberschreitung nicht zu erwarten.
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Berechnungsverfahren:

Die rechnerische Ungenauigkeit durch die stochastische Natur der Berechnungen lag laut Rechenprotokoll
deutlich unterhalb der in TA Luft Anhang 2 geforderten Werte.

Die Berechnungsmethode der nassen Deposition liefert regelmafig unrealistisch hohe Werte. Das Problem
ist fir die neue Version von AUSTAL bekannt. Ob eine Korrektur der Vorgehensweisen oder der Bewertung
erforderlich sind, wird derzeit vom Umweltbundesamt gepruft.
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7 AbschlieBende Bewertung

Aufgrund der gegenuber der derzeitigen Quellhdhe héheren Bebauung und der sensiblen Nutzungen Kin-
dertagesstatte und Seniorenwohnen ist der Kamin, wenn er am jetzigen Standort verbleiben soll, so zu
erhohen, dass die Miindung nicht in der Nachlaufzone des Gebaudekomplexes MU1-1 liegt. Das ist bei
einer Kaminhohe von 18,3 m der Fall.

Fur den Fall einer Platzierung des Kamins an der Nordseite des Betriebsgebaudes gabe es keine Ein-
schrankung durch den Gebaudenachlauf des Gebdude MU1-1. Aufgrund der Immissionsprognose ware
eine Kaminhdhe von 12,0 m erforderlich.

Fir die Luftschadstoffe liegen alle Massenstrome unterhalb von 10% des Bagatellmassenstroms nach
TA Luft 4.6.1.1. Eine Feststellung der ImmissionskenngréRen (durch Immissionsprognose) ist flir diese
Anlage nach TA Luft Nr. 4.6.1.1 auch dann nicht erforderlich, wenn die Kaminhdéhe nicht nach
TA Luft Nr. 5.5 ableitet. Trotzdem ergeben sich nur fir die Nickeldeposition Uberschreitungen, wenn der
Kamin an der Nordseite des Gebaudes mit einer Héhe von 9,0 m errichtet werden soll. Nur deswegen
wurde die Kaminhéhe mit 12,0 m festgelegt.

Angesichts der aktuellen Diskussion tber hohe Depositionswerte in Immissionsprognosen mit AUSTALS3.1
und der Tatsache, dass die Betriebszeit — wenn auch genehmigungsseitig nicht eingeschrankt — in der
Regel deutlich geringer als 8760 h/a ist, ware aus gutachterlicher Sicht eine Kaminhéhe von 9,0 m an der
Nordseite des Gebaudes angemessen.

Die mit der Immissionsprognose fur Luftschadstoffe ermittelten Immissionskennzahlen der Zusatzbelas-
tung durch die Galvano-T GmbH liegen fir beide Kaminstandorte auller fir Nickel unterhalb der Schwel-
lenwerte fur eine irrelevante Zusatzbelastung. Die Hintergrundbelastung durch Nickel ist als so gering zu
bewerten, dass auch die Gesamtbelastung durch Nickel keine Uberschreitung von Immissionswerten er-
warten lasst.

Die Geruchsbelastung liegt bis zu einem Geruchstrom, der etwa dem ca. 400fachen des geschatzten Ge-
ruchsstroms entspricht (1000 GE/m?® Geruchskonzentration bzw. 5,25 MGE/h Geruchsstoffstrom), unter-
halb des Richtwerts von 10% bzw. 15% der Jahresstunden und halt nach Rundung den fir einen Einzel-
kamin maximal erlaubten Wert von 6% Geruchsstundenhaufigkeit ein. Da zusatzlich kein Betrieb von 8.760
h / Jahr stattfindet, sondern etwa nur in 10-15% der Jahresstunden, ist eine Uberschreitung der Richtwerte
nach TA Luft 2021 Anhang 7 nicht zu erwarten.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (936)
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Grundstiick

Bild 4: Blick nach NW auf Uberplantes
Grunstiick

e

0| Bild 5: Blick nach WSW

Bild 6: Blick nach SW
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A3 Meteorologische Daten

1 Allgemeine Angaben

1.1 Vorhabensbeschreibung

Far den Standort der bestehenden Anlage der Firma Galvano-T GmbH soll eine Wind- und Ausbreitungs-
klassenstatistik ermittelt werden, die flr eine Ausbreitungsrechnung geeignet ist.

1.2 Zielsetzung und Vorgehensweise

Meteorologische Messungen der naheren Umgebung werden hinsichtlich ihrer statistischen Eigenschaften
bewertet. Das Ziel ist die Angabe einer Statistik der Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsklassen so-
wie der Ausbreitungsklassen. Die Bewertung erfolgt gemaf Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 [18].

1.3 Verwendete Hilfsmittel und Programme

Die Ubertragbarkeitspriifung und Selektion eines reprasentativen Jahres nach VDI Richtlinie 3783 BI. 20
[18] sind Teil der akkreditierten Dienstleistungen der TUV Rheinland Energy GmbH. Als Eingangsdaten
werden Messdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) [19] verwendet, zur Verarbeitung Programme
des TUV Rheinland, die Bestandteil der akkreditierten Leistung [20] sind.

1.4 Art der Anlage

Bei dem Betrieb Galvano-T GmbH handelt es sich um einen Galvanoformungsbetrieb. Die Galvanoformung
ist ein Verfahren zur Erstellung von nahtlosen Formteilen aus unterschiedlichen Metallen. Die Emissions-
quelle befinde sich auf dem Betriebsgebdude in ca. 9 m U. Gr.

1.5 Lage der Anlage

Die Anlage befindet sich im Stadtgebiet von Frankfurt. Die Umgebung ist von stadtischer Bebauung, teil-
weise mit hohen Einzelgebduden bis 256 m Héhe U. Gr. gepragt.

Das Gelandeniveau liegtin ca. 100 m . NHN, die Umgebung ist flach. Eine Einordnung des Anlagenstand-
orts kann anhand von Abbildung 8.1 und Abbildung 8.2 vorgenommen werden.
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Abbildung 8.2: 3-dimensionale Darstellung des Untersuchungsgebiets. Die Kantenldange des dargestellten
Bereichs betragt 2,5 km in jeder Richtung. Die Gebaude bezeichnen den Anlagenstandort.
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2  Angaben zu Bezugswindstationen

Daten der in der unten stehenden Tabelle angegebenen Messstationen wurden verwendet. Der Auswer-
tungszeitraum bezieht sich auf die Jahre 2000-2020. Die Auswertung erfolgt auf Basis der 12-teiligen Wind-
rose (30°-Klassen).

Tabelle 14: Betrachtete Windmessstationen.

Nr Station Zeitspanne Verfiigb. | Abstand | Rel.x Rel.y Héhe | Mittl. Wind
3657| Nimbrecht auf dem Lindchen 19830601_20150831 47)12.7km | -3.64km| 12.2km|[341m| 3.8 m/s
3167| Marienberg, Bad 19690101_20201231 100) 29.2km | 24.9km| -15.1km|547m| 3.6 m/s

603| Konigswinter-Heiderhof 19860801_20201231 100) 29.3km | -28.3km| -7.68km| 147m | 2.8 m/s
2667| Koln-Bonn 19570701_20201231 100| 32.4km | -31.5km| 7.36km|92m | 3.2m/s

15044| Neuwied-Feldkirchen-Hullenberg 20111001_20201231 92| 41.0km | -141km| -38.5km| 199 m | 2.9 m/s

348| Bendorf 19891214 20110901 7142.8km | -1.24km| -42.8km|[127m | 2.5 m/s
161] Andernach 19801201_20201231 93| 43.7km | -13.1km| 41.7km|75m | 2.3 m/s
3098| Lldenscheid 19931223 20201231 99|49.7km | 2.54km| 49.7km|387m| 3.1m/s
7416| Birkelbach 20080911_20201231 98| 52.4km | 46.8km| 23.7km|541m| 3.7 m/s

15200 Wuppertal 20130601_20201231 75| 57.5km [ -27.3km| 50.6 km| 327 m| 4.2 m/s

)
Standort

[DWD)

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

3 Priifung der Ubertragbarkeit

3.1 Auswahl des Zielbereichs

Die Emissionsquelle befindet sich in Tallage. Erfahrungsgemaf sind hier deutlich niedrigere Windge-
schwindigkeiten als bei frei angestromten Verhaltnissen zu erwarten.

Generell befindet sich der Standort im Ubergang vom Westerwald im Siiden zum bergischen Lang im Nor-
den, im Siegtal. Stationen ohne Tallage weisen ein Maximum aus SW aus, wobei ein weiteres Maximum
aus SO aufgrund des Abflusses vom Westerwald zu erwarten ist. Ebenfall ist eine Kanalisation WNW-OSO
mit entsprechenden Maxima zu erwarten (s. Abbildung 8.3).

Um die Situation im Zielbereich darzustellen, wurden zusétzlich die Wetterdaten der Meteomedia-Station
Windeck-Rosbach betrachtet. Trotz Lage in einer durch Gebdude und Baumwuchs gepragten Region ist
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der lokale Kanalisierungseffekt des Siegtals in den Daten nicht zu erkennen. Daher kann die Station trotz-
dem Hinweise auf die zu erwartende Windrichtungsverteilung an diesem Ort geben:

NORD " .|

6.6%

5.28%

WEST!

Windgeschw
[mvs]

=10
85-10.0
70-84

L] | [N

55-69
3.9-54
24-38
18-23
14-18
<14

sup

mim |

Windstille: 5,56%
Umifd. Wind: 0,00%

Abbildung 8.4: Windrichtungsverteilung fir 2002 an der Meteomedia-Station Windeck-Rosbach.

3.2 Erwartungswerte fiir den Zielbereich

3.2.1 Windrichtung

Die Windrichtungsverteilung eine ausgepragte typische Flusstal-Kanalisierungssituation nahe, mit Maxima
in SSW, SW und NW. Minima sind in NNO oder S zu erwarten.

Tabelle 15: Erwartungswerte der Windstatistik im Zielgebiet

Hauptmaximum Nebenmaximum | Minimum
SwW NW/SO S oder NNO

3.2.2 Windgeschwindigkeit

Aufgrund der Lage ist die Windgeschwindigkeit der Meteomedia-Station mit 1,5 m/s in 10 m Héhe auch am
betrachteten Standort zu erwarten. Die Rauigkeitslénge ist bei der Messung, hnlich wie am Standort, mit
ca. 0,6 m anzusetzen. Daher betrégt die auf die Rauigkeitsldnge zo=0,1 m zu erwartende skalierte Wind-
geschwindigkeit 2,3 m/s.
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3.2.3 Scores: Vergleich mit Messwerten an den meteorologischen Stationen

Tabelle 16: Vergleich der Richtungsmaxima. ,Kalmen® = Wind unter 1 m/s. In der ersten Zeile sind die
Erwartungswerte vermerkt. vm_roh zeigt den gemessen Wert der mittleren Windgeschwindigkeit, vm den

auf die Rauigkeitslange von 0,1 m und Anemometerhéhe 10 m bezogenen Wert.

Nr 1. Max. 2. Max. Min. vm_roh [z0 |ha [vm | Kalmen |Score Bewertung
210 330/150 |[30/180 10 |2,30(0,15

3657]150(0.132) {240(0.129) [0(0.038) 3,810,30]36,0|3,66{0,199 0,15keine
3167(210(0.134) [{150(0.114) |30(0.04) 3,6/0,10112,0|3,46(0,073 0,70([hinreichend
603(210(0.175) |{300(0.125) |30(0.022) 2,8/10,05110,0|/2,43(0,006 0,75|gut/hinreichend
2667(120(0.245) |270(0.093) |60(0.023) 3,210,05/10,0|/2,78{0,061 0,30(keine

15044(300(0.175) [60(0.138) [0(0.039) 2,910,10/10,0|2,90(0,169 0,25 [keine
348160(0.193) |210(0.138)]0(0.035) 2,5/0,20112,0/2,81{0,137 0,50(keine
161]210(0.217) |330(0.148) {30(0.022) 2,310,25110,0/2,87(0,334 0,75|gut/hinreichend
3098|240(0.246) |90(0.125) |330(0.011) 3,110,10]/10,0|3,10{0,095 0,30(keine
7416(240(0.254) [90(0.12) 30(0.02) 3,710,10/10,0|3,70{0,018 0,25 keine

15200(180(0.157) [30(0.076) [90(0.029) 4,210,10{10,0/4,20]0,229 0,20(keine

* ) Bewertete Differenzen:

Gut:

Richtungsmaxima/-minimum im gleichen 60°-Sektor, Differenz Kalmenhaufigkeit <0,05, Windgeschwindigkeitsabweichung <0,5 m/s

Hinreichend:

Richtungsmaxima/-minimum im gleichen 120°-Sektor, Differenz Kalmenhaufigkeit 0,10, Windgeschwindigkeitsabweichung 1,0 m/s
Keine Ubereinstimmung:

Richtungsmaxima/-minimum nicht im gleichen 120°-Sektor, Differenz Kalmenhaufigkeit >0,10, Windgeschwindigkeitsabweichung
>1,0m/s

Fiir den Score werden Bewertungspunkte Sc (Gut = 1,0; Hinreichend = 0,5; Keine Ubereinstimmung = 0,0) gewichtet addiert:

Score = 0.333-Sc(1.Max) + 0.167 - Sc(2. Max) + 0.083 - Sc(Min) + 0.333 - Sc(vm) + 0.083 - Sc(Kalmen)

Bei der Bewertung wird berlcksichtigt, dass Haupt- und Nebenmaximum vertauscht sein kénnen.

Die groite Ubereinstimmung mit den Erwartungswerten zeigt die Station ,Kénigswinter-Heiderhof‘, DWD
Nr. 603. Die im Ranking gleichauf liegende Station 161 (Andernach) wird wegen der gréReren Entfernung
zum Standort nicht gewahlt.

1353002_936_2022_21255049A1.docx



TUV Rheinland Energy GmbH .
Luftreinhaltung A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Immissionsgutachten beziiglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 57 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

4 Ermittlung eines reprasentativen Jahres an der Bezugsstation ,,Kénigswinter-
Heiderhof*

Station Kénigswinter Heiderhof (DWD 00603)

Geogr. Koordinaten: 7.1931° O, 50.7349° N

UTM-Koordinaten: RW 32 U 373.296 m, HW N 5.621.226 m

Hohe Gber NN: 230 m

Prifzeitraum: 2011-2020

Mittlere Windgeschwindigkeit im Priifzeitraum: 2,79 m/s DWD

Datenquelle: DWD, Climate Data Centre Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N—]

Ausgewahltes reprasentatives Jahr: 2016

Mittlere Windgeschwindigkeit im reprasentativen Jahr: 2.69 m/s

41 Allgemeine Beschreibung der Station

Die Station liegt auf Ackerflache, ca. 7 km 6stlich von Bonn und etwa 29 km weststdwestlich des betrach-
teten Standorts. Nach den Metadaten des DWD ist die Station 2007, 2019 und 2020 leicht versetzt worden..
Zwischen 2009 und 2019 war der Standort fest. Eine Inhomogenitat aufgrund dieser Stationsverschiebung
ist in den Winddaten nicht zu erkennen.

Die Umgebung ist durch Ackerbau gepragt.

@03 Kénigswinter-Heiderhof

£

o

2
@
)
@
a

‘ Google Eart
Abbildung 8.5: Lage der Station im Luftbild (Quelle: Google Earth)
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4.2 Erste Priifung: x>-Statistik
Es werden die x>-Werte von Haufigkeitsstatistiken fir jedes Jahr gegeniiber der mittleren Haufigkeit be-
stimmt:
2 _ i1=21(pi -p)?
p
Die betrachteten Haufigkeiten sind:

(1) Windrichtungen in 12 Sektoren plus Kalmen und umlaufende Winde
(2) Windgeschwindigkeiten in an der Beaufort-Skala orientierten Klassen
(3) wie (1), nur fir Nachtsituationen mit Windstarken unter 3 m/s
(4) die Ausbreitungsklassen
Fur jedes Jahr ergeben sich vier x?>-Werte, die der Grof’e nach geordnet und mit dem minimalen Wert

normiert werden. Zusatzlich wird ein kombiniertes Mal aus den mit 0,36 (1), 0,24 (2), 0,15 (3) und 0,25
(4) gewichteten x*>-Werten berechnet, mit dem eine vierte Rangstatistik erstellt wird. Die Auswahl erfolgt,
soweit mdglich, nach den objektiven Kriterien der Rangstatistik, wobei den Windrichtungen in kritischen
Fallen mehr Bedeutung zukommt.

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

. . Windrichtung . . .
Windgeschwin- nachts / wind- IAusbreitungsklas- Kombination Mittlere Windge-

digkeit schwach jsen schwindigkeit

Jahr X2-dd Jahr X2-ff Jahr X2-ddn [Jahr X2-AK [Jahr Komb [Jahr ffm
2019 1.000f 2014 1.000{ 2019 1.000 2012 1.000f 2014{ 3.734/ 2011 2.87
2016 1.894| 2013| 3.529 2016 1.925 2018 1.312| 2016/ 3.753| 2012 2.90
2012 4.432 2019 3.833 2014 2.659 2014f 2.421] 2019| 4.152 2013 2.79
2013| 4.575 2012| 7.336| 2018 2.905 2015 2.748 2012| 4.209 2014 2.80
2018 6.064| 2016 8.065] 2013| 3.287 2016 3.387| 2013| 4.374| 2015 2.78
2011 6.549 2017| 9.563 2012 4.018 2013] 5.547| 2018 5.529 2016 2.69
2014 6.916| 2011f 10.593 2011 4.748 2011 6.607] 2011] 7.264| 2017 2.68
2017 7.951 2018| 10.757| 2017 5.678 2017 7.101] 2017 7.784| 2018 2.68
2015 19.372 2015/ 14.617| 2015/ 19.345 2019| 10.890{ 2015| 14.071 2019 2.71
2020| 33.458| 2020 122.11 2020| 36.878 2020| 82.570f 2020| 67.527| 2020 3.02

Windrichtung

Erlduterungen zur Tabelle:

Es gehdren jeweils zwei Spalten zusammen: Jahr und Wert; die Spalte ,Jahr* zeigt auler bei ,ffm* die
Reihenfolge der Rangstatistik. X2- bezeichnet die x>-Werte, X2-dd fir alle Windrichtungen, X2-ff fur die
Windgeschwindigkeiten und X2-ddn fiir die Nachtwerte der Windrichtungen uns X2-ak fiir die Ausbreitungs-
klassen. ffm ist die mittlere Windgeschwindigkeit eines Jahres, diese Spalte ist nicht sortiert.

4.3 Zweite Priifung: o0-Umgebung

Fir die vier oben genannten Bewertungsklassen — Windrichtungshaufigkeit, Windgeschwindigkeit, Wind-
richtungshaufigkeit bei Schwachwind und Ausbreitungsklassen — werden mittlere Haufigkeiten (u) und die
zeitliche Standardabweichung (o) berechnet. Es werden die Falle gezahlt, in denen die Werte eines Jahres
innerhalb der o-Umgebung pto liegt. Die Gesamtzahl der , Treffer” fur ein Jahr wird gezahlt und ein Ranking
gemal der Trefferzahl durchgefuhrt. Angegeben ist in der folgenden Tabelle der prozentuale Anteil der
sich innerhalb der 6-Umgebung befindenden Haufigkeiten pro Jahr.
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Jahr dd ff ddn ak Gesamt
2011 57.1 80 57.1 42.9 59.1
2012 64.3 80 64.3 85.7 73.4
2013 57.1 100 50 85.7 73.5
2014 28.6 100 64.3 85.7 65.4
2015 64.3 80 64.3 85.7 73.4
2016 85.7 80 78.6 85.7 83.3
2017 50 80 35.7 71.4 60.4
2018 50 80 71.4 85.7 69.3
2019 85.7 90 78.6 57.1 78.5
2020 35.7 50 35.7 0 30.2

4.4 Begriindung fiir die Auswahl des Jahres 2016:

Die oben dargestellte Auswertung zeigt, dass das Jahr 2016 bei den Kennzahlen fir Haufigkeitsverteilun-
gen von Windrichtung, Windrichtung nachts/Schwachwindsituationen und der kombinierten Kennzahl je-
weils auf Platz 2 der x2-Rangstatistik liegt. Bei Bewertung der 6-Umgebung liegen von allen bewerteten
Jahren die meisten Werte des Jahres 2016 innerhalb derselben.

Somit erfillt 2016 die Kriterien der Richtlinie VDI 3783 BI. 20 [18] zur Auswahl als reprasentatives Jahr.
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2011 2012
N N
H 0-03ms W 0-03ms
E 03-16ms-Bft0 @ 03-16ms-Bft0
O 16-34ms-Bft1 O 16-34ms-Bft1
O 34-55mis-Bft2 O 34-55ms-Bft2
w _ ¢ B 55-8ms-Bf3 w - g B 55-8mis-BR3
O 8-10.8mis-Bft4 O 8-10.8mis-Bft4
B 108-139ms-Bit B 108-139ms-Bit
W 139-17.2ms-Bit W 139-172m/s-Bht
W 17.2-208ms-Bit W 172-208ms-Bit
B 208-245m/s-Bit B 208-245m/s-Bft
! Schwachwind/umlaufend: 1.4%/0% 7 : ] Schwachwindfumlaufend: 2.2%/0%
: Mittl Wind: 2.9 mis ! Mittl: Wind:2.9 mis
! Verfugbarkeit: 100.0% ! Verfugbarkeit: 99.3%
s s
2013 2014
N N
|
” W 0-03ms W 0-03mss
E 03-16mis-Bft0 E 03-16ms-Bft0
O 16-34ms-Bit1 O 16-3.4ms-Bit1
O 34-55mis-Bft2 O 3.4-55ms-Bft2
W _ ¢ B 55-8ms-Bi3 w - g @ 55-8mis-B13
O 8-108m/s-Bft4 O 8-10.8mis-Bft4
B 10.8-13.9ms-Bit B 108-139m's-Bft
W 139-172m/s-Bit W 139-172m/s-Bit
W 17.2-208ms-Bit 5 W 172-208ms-Bit
B 208-24.5ms-Bit B 208-245ms-Bft
] Schwachwind/umlaufend: 2.5%/0% ; | ] Schwachwind/umlaufend: 4.9%/0.8%
| Mittl. Wind: 2.8 mis i Mitil. Wind: 2.8 m/s
i Verfugbarkeit: 100.0% ! Verfigbarkeit: 99.4%
s s
2015 2016
N N
|
H 0-03ms W 0-03ms
H 03-16ms-Bft0 @ 03-16ms-BfR0
O 16-34ms-Bit1 O 16-34ms-Bit1
O 34-55mis-Bft2 O 34-55ms-Bft2
W _ ¢ B 55-8ms-Bf3 w - g @ 55-8mis-B13
O 8-10.8mis-Bft4 O 8-10.8mis-Bft4
B 108-139m/s-Bit B 108-139ms-Bft
W 139-17.2m/s-Bit W 139-172ms-Bit
W 17.2-20.8m/s - Bit » W 172-208m/s- Bft
B 208-245ms-Bit B 208-245ms-Bit
/ ! Schwachwind/umlaufend: 6.7%/2.2% ] | ] Schwachwindiumlaufend: 2.7%/0.1%
: i Mittl. Wind: 2.8 mis H Mittl. Wind: 2.7 m/s
| Verfugbarkeit: 99.9% ! Verfugbarkeit: 99.7%
s s
2017 2018
N
|
B 0-03ms W 0-03ms
E 03-16mis-Bft0 @ 03-16ms-Bf0
O 16-34mis-Bft1 O 16-3.4ms-Bft1
O 34-55mis-Bft2 O 34-55ms-Bft2
W ¢ @ 55-8ms-Bit3 W £ @ 55-8ms-BR3
O 8-10.8m/s-Bit4 O 8-108mis-Bft4
B 108-13.9ms-Bit B 108-139ms-Bft
W 139-17.2m's-Bit W 139-172ms-Bit
W 172-208ms-Bit W 172-208m/s-Bit
B 208-245m/s-Bit B 208-245ms-Bit
s : Schwachwind/umlaufend: 2.2%/0.1% Schwachwind/umlaufend: 1.9%/0%
‘ ; Mittl. Wind: 2.7 m/s i Mittl. Wind: 2.7 m/s
i Verfagbarkeit 100.0% i Verfugbarkeit: 99.9%
s s
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5 Niederschlagsdaten
Zur Berechnung der nassen Deposition von Stoffen ist die Angabe von Niederschlagswerten erforderlich.

Am Standort Konigswinter-Heiderhof waren in den Jahren 2000-2018 weitgehend fehlerfreie Daten verfiig-
bar; 2019 und 2020 wiesen gréRere Licken auf.

FUr das gewahlte reprasentative Jahr 2016 liegen noch keine Niederschlagsdaten des UBA vor. Daher
wurde die fur 2016 ermittelte Niederschlagszeitreihe an der Station Kénigswinter-Heiderhof (704 mm) auf
einen im Mittel fur 2006-2015 erwarteten Wert am Standort (1014 mm) iterativ skaliert. Aufgrund der Run-
dungsfehler in den AKTERM-Formaten ist die Skalierung nur eingeschrankt moglich, die so ermittelte im
AKTERM-Zeitreihe liefert 993 mm Niederschlag (Fehler: 2%)

Durch die Vorgehensweise erhalt man:

Niederschlag Jahressumme im Mittel 2000-2018: 768,7 mm

UBA Niederschlag 2006-2015 fur Windeck: 1014 mm
Jahressumme 2016 (unskaliert): 704,0 mm
Jahressumme 2016 (skaliert): 993,0 mm
6 Ergebnis

Als Station mit den passendsten Merkmalen wird die DWD-Station ,Kénigswinter Heiderhof* ermittelt. Die
Stationslage ist durch die flache Umgebung exponiert, was den Verhaltnissen auf einer Anhdhe Uber der
Sieg nahe kommt. Es wird eine AKTERM-Zeitreihe mit Niederschlag erzeugt. Die Berechnung der Ausbrei-
tungsklassen und des Niederschlags erfolgt aus Messungen an der Station ,Kénigswinter-Heiderhof*, mit
Skalierung der Daten auf den vom UBA flir Windeck interpolierten Niederschlag.

Die Festlegung erfolgte fiir ein frei angestromtes Zielgebiet in der Nahe des Standorts. Die Ersatzanemo-
meterposition ist aufgrund des gegliederten Geldndes in der Nahen und mittleren Umgebung nach VDI
3783 BI. 16 [21] im Modellgebiet zu bestimmen bzw. bei flachem Gelande aulierhalb der Zone mit Gebau-
deeinfluss festzusetzen.
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A4 Grafiken: Ergebnisse der Immissionsprognose, Variante 1+2

In den folgenden Darstellungen sind Uberschreitungen von Kriterien der irrelevanten Zusatzbelastung, so-
weit in der TA Luft [17] oder der 39. BImSchV [3] angegeben und soweit von der GréRenordnung her
sinnvoll, farblich markiert. Die Abkirzungen in den Bildlegenden sind:
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Abbildung 8.6: Chlorwasserstoff-Konzentration, Kaminhéhe 18,3 m: Zusatzbelastung durch die Gesamt-
anlage im Jahresmittel in ug/m?.
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Abbildung 8.7: Kupfer-Konzentration, Kaminhéhe 18,3 m: Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage im
Jahresmittel in ug/m?
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Abbildung 8.8: Nickel-Konzentration, Kaminh6he 18,3 m: Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage im
Jahresmittel in ug/m?.
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Abbildung 8.11: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 1000 GE/m?, Kaminhéhe 18,3 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden.
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Abbildung 8.12: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 1500 GE/m?, Kaminhbéhe 18,3 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden.
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Abbildung 8.13: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 2000 GE/m? Kaminh6éhe 18,3 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden
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Abbildung 8.14: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 25600 GE/m? Kaminhbéhe 18,3 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden
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In den folgenden Darstellungen sind Uberschreitungen von Kriterien der irrelevanten Zusatzbelastung, so-
weit in der TA Luft [17] oder der 39. BImSchV [3] angegeben und soweit von der GréRenordnung her
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Abbildung 8.15: Chlorwasserstoff-Konzentration, Kaminhéhe 12,0 m: Zusatzbelastung durch die Gesamt-
anlage im Jahresmittel in ug/m?.
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Abbildung 8.16: Kupfer-Konzentration, Kaminhéhe 12,0 m: Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage im
Jahresmittel in ug/m?
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Abbildung 8.17: Nickel-Konzentration, Kaminhéhe 12,0 m: Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage im
Jahresmittel in ug/m?.
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Abbildung 8.18: Nickel-Deposition, Kaminhbhe 12,0 m: Zusatzbelastung durch die Gesamtanlage im Jah-
resmittel in ug/(m=d).
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Abbildung 8.19: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 500 GE/m?, Kaminh6he 12,0m: Zusatzbe-
lastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden.
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Abbildung 8.20: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 750 GE/m? Kaminhéhe 12,0 m: Zusatzbe-
lastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden.
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Abbildung 8.21: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 1000 GE/m?3 Kaminhbéhe 12,0 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden.
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Abbildung 8.22: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 1250 GE/m?3,
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Abbildung 8.23: Geruchsbelastung bei Geruchskonzentration 1500 GE/m?3 Kaminhbéhe 12,0 m: Zusatz-
belastung durch die Gesamtanlage im Jahresmittel in Prozent der Jahresstunden
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 80 von 97

A6 Rechenprotokolle

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und
Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

Lauf 1: Variante 1 — Kamin 18,3 m, Luftschadstoffe
2022-02-21 18:14:25 AUSTAL gestartet

Erstellungsdatum des Programms:

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt,

Dessau-RoRlau, 2002-2021

Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 AGW/erg0004

2021-08-10 15:36:12

Das Programm laduft auf dem Rechner "DE-TRE-936-ABB1".

>>>
kes\AUSTAL View\Models\austal.settings)!

Abweichung vom Standard

settingspath "C:\Program Files

settingspath "C:\Program Files

Beginn der Eingabe

(geédnderte Einstellungsdatei C:\Program Files (x86) \La-

(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
(x86) \Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

>

>

> ti "Windeck Siegbogen" 'Projekt-Titel

> ux 32401780 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5628332 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> gs 0 'Qualitatsstufe

> az KoeWiHeiderhof 2016 00603rr.akterm

> xa -609.31 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -30.50 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 4 8 16 32 64 'Zellengrodbe (m)

> x0 -136 -208 -384 -768 -1024 'x-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> nx 88 64 46 46 32 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -328 -416 -448 -768 -1024 'y-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> ny 114 76 50 46 32 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 12 26 26 26 26 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0
400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

>

vV V V V V V V V V

gh
xq
va
hg
aq
bg
cq
wq
dq
vq

"Windeck Siegbogen.grid"
-8.74

-10.55

18.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.40

12.03
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TUV Rheinland Energy GmbH .
Luftreinhaltung é é TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 81 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

tg 10.00

1g 0.0000

rg 70.00

zg 0.0000

sq 0.00

XX 0.0043888889
ni-1 6.5625E-6
ni-2 1.53125E-5
ni-u 2.1875E-5

xp 9.38

yp -24.79

hp 21.00

rb "poly raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
LIBPATH "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 AGW/lib"
Ende der Eingabe

V VV V V V V V V V V V V.V

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 4
Die maximale Gebdudehdhe betragt 18.0 m.

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 2 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.28 (0.28).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.34 (0.34).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 5 ist 0.43 (0.42).
AKTerm "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbo-

gen 20220221 AGW/erg0004/KoeWiHeiderhof 2016 00603rr.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhdhe ha=11.4 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4dae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS dff33903
Prifsumme AKTerm 43a85532
Gesamtniederschlag 993 mm in 942 h.

Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

*** Das Protokoll der Dateiausgabe wurde nicht dargestelit.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

NI DEP : 6.935e+000 pg/ (m2*d) (+/- 0.8%) bei x= 14 m, y= 42 m (1l: 38, 93)
NT DRY : 6.672e+000 pg/ (m2*d) (+/- 0.8%) bei x= 14 m, y= 42 m (1l: 38, 93)
NI WET : 4.616e+000 pg/ (m?*d) (+/- 0.1%) bei x= -6m, y= -10m (1: 33, 80)
XX DEP : 0.000e+000 g/ (m?2*d) (+/- 0.0%)
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TUV Rheinland Energy GmbH

A TUVRheinIand® Luftreinhaltung
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und

Seite 82 von 97 Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

XX DRY : 0.000e+000 g/ (m2?2*d) (+/- 0.0%)

XX WET : 0.000e+000 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

NI J00 : 8.383e-004 pg/m?®* (+/- 0.6%) bei x= 18 m, y= 38 m (1: 39, 92)
XX J00 : 1.753e-007 g/m®* (+/- 0.6%) bei x= 18 m, y= 38 m (1: 39, 92)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01

Xp 9

P =25

hp 21.0
____________ e

NI DEP 3.105e+000 1.2% g/ (m2*d)
NI DRY 2.690e+000 1.3 pg/ (m2*d)
NI WET 4.149e-001 0.3% pg/(m?2*d)
NI JOO 3.780e-003 0.2% ng/m?

XX DEP 0.000e+000 0.0% g/ (m2*d)
XX DRY 0.000e+000 0.0% g/ (m?*d)
XX WET 0.000e+000 0.0% g/ (m2*d)
XX JOO 7.584e-007 0.2% g/m?3

2022-02-21 21:54:12 AUSTAL beendet.

Lauf 2: Variante 2 — Kamin 18,3 m, Geruch
2022-02-21 23:15:23 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm lauft auf dem Rechner "DE-TRE-936-ABB1".

>>> Abweichung vom Standard (geanderte Einstellungsdatei C:\Program Files (x86) \La-
kes\AUSTAL View\Models\austal.settings)!

Beginn der Eingabe

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
> ti "Windeck Siegbogen" 'Projekt-Titel

> ux 32401780 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5628332 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitsléange
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TUV Rheinland Energy GmbH .
Luftreinhaltung é é TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 83 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

> gs 2 'Qualitatsstufe

> az KoeWiHeiderhof 2016_00603rr.akterm

> xa -609.31 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -30.50 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 4 8 16 32 64 'Zellengrobe (m)

> x0 -136 -208 -384 -768 -1024 'x-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> nx 88 64 46 46 32 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -328 -416 -448 -768 -1024 'y-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> ny 114 76 50 46 32 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 12 26 26 26 26 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0
400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Windeck Siegbogen.grid" 'Gelande-Datei

xq -8.74

yag -10.55

hg 18.30

aqg 0.00

bg 0.00

cg 0.00

wg 0.00

dg 0.40

vg 12.03

tg 10.00

1g 0.0000

rg 70.00

zg 0.0000

sgq 0.00

odor 050 729.16667

odor 075 2187.5

odor 100 2916.6667

odor 150 3645.8333

odor 065 1458.3333

xp 9.38

yp -24.79

hp 21.00

rb "poly raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

LIBPATH "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor/lib"

Ende der Eingabe

V VVV V V V VYV VVVVVV VYV VYV VYVYV VYV

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 4
Die maximale Gebaudehohe betrdgt 18.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 2 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 ist 0.28 (0.28).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 4 ist 0.34 (0.34).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.43 (0.42).
AKTerm "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor/erg0004/KoeWiHeider-

hof 2016_00603rr.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhohe ha=11.4 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 84 von 97

Priifsumme
Prifsumme
Prifsumme
Priifsumme

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und
Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

AUSTAL 5a45cdae

TALDIA abbd92e
SETTINGS dff3390
AKTerm 43a8553

1
3
2

Gesamtniederschlag 993 mm in 942 h.

Bibliotheksfelder "zusdtzl
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

iches K" werden verwendet (Netze 1,2).

*** Das Protokoll der Dateiausgabe wurde nicht dargestellt

Auswertung der Ergebnisse:

DEP:
DRY:
WET :
Jo00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der
Jahresmittel der
Jahresmittel der
Jahresmittel der
Hoéchstes Tagesmi
Hochstes Stunden

Deposition
trockenen Deposition
nassen Deposition
Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
ttel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
mittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m

ODOR

ODOR_
ODOR _
ODOR
ODOR
ODOR
ODOR |

050
065
075
100
150
MOD

Joo 4.052e+001
Joo 1.138e-001
Joo 7.297e+000
Joo 1.714e+001
Joo 2.154e+001
Joo 2.543e+001

Joo : 51.2 %

% (+/- 0.1 ) bei x= =32 m, y= 32 m (5: 16, 17)

% (+/- 0.0 ) bei x= 70 m, y= 98 m (1: 52,107)

S (+/- 0.1 ) bei x= 2 m, y= 70 m (1: 35,100)

% (+/- 0.1 ) bei x= 12 m, y= 36 m (2: 28, 57)

% (+/- 0.1 ) bei x= 10 m, y= 30m (1: 37, 90)

% (+/- 0.1 ) bei x= -4 m, y= 200m (2: 26, 55)
(+/- 2 ) bei x= -32 m, y= 32 m (5: 16, 17)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT
xp
yp
hp

ODOR
ODOR

ODOR
ODOR

ODOR

ODOR _

050
065
075
100
150

ODOR_MOD

JO00 2.815e+001
J00 1.711le+001
JO00 2.058e+001
J00  2.219e+001
JO00 2.365e+001
J00  2.436e+001
JO0 4.033e+001

01

od° o o° o° o o° oo

2022-02-22 04:25:04 AUSTAL beendet.

Lauf 3: Variante 3 — Kamin 12,0 m Nordseite Betriebsgebaude, Luftschadstoffe

2022-04-03 22:07:29 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, 2002-2021
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung A TUVRheinIand®

Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 85 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 AGW Alt/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm laduft auf dem Rechner "DE-TRE-936-ABB1".

>>> Abweichung vom Standard (geanderte Einstellungsdatei C:\Program Files (x86) \La-
kes\AUSTAL View\Models\austal.settings)!

Beginn der Eingabe

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

> ti "Windeck Siegbogen" 'Projekt-Titel

> ux 32401780 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5628332 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> gs 0 'Qualitatsstufe

> az KoeWiHeiderhof 2016_00603rr.akterm

> xa -609.31 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -30.50 'y-Koordinate des Anemometers

> ri ?

> dd 4 8 16 32 64 'Zellengrobe (m)

> x0 -136 -208 -384 -768 -1024 'x-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> nx 88 64 46 46 32 'Anzahl Gitterzellen in X-
Richtung

> y0 -328 -416 -448 -768 -1024 'y-Koordinate der 1l.u. Ecke
des Gitters

> ny 114 76 50 46 32 'Anzahl Gitterzellen in Y-
Richtung

> nz 12 26 26 26 26 'Anzahl Gitterzellen in Z-
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0
400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "Windeck Siegbogen.grid" 'Gelédnde-Datei
xq -21.33

yq 18.87

hg 12.00

ag 0.00

bg 0.00

cg 0.00

wg 0.00

dg 0.40

vg 12.03

tg 10.00

1g 0.0000

rq 70.00

zg 0.0000

sgq 0.00

XX 0.0043888889

ni-1 6.5625E-6

ni-2 1.53125E-5

ni-u 2.1875E-5

xp 9.38

yp —-24.79

V VV V V V V VYV VVVVV VYV VYV VYV
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TUV Rheinland Energy GmbH

A TUVRheinIand® Luftreinhaltung
Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und

Seite 86 von 97 Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

> hp 21.00
> rb "poly raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

> LIBPATH "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 AGW_Alt/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 4
Die maximale Gebaudehdhe betrdgt 18.0 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 ist 0.28 (0.28).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.34 (0.34).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 5 ist 0.43 (0.42).
AKTerm "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbo-

gen 20220221 AGW _Alt/erg0004/KoeWiHeiderhof 2016 00603rr.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhohe ha=11.4 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Priifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Priifsumme SETTINGS dff33903
Priifsumme AKTerm 43a85532
Gesamtniederschlag 993 mm in 942 h.

Bibliotheksfelder "zusdtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

*** Das Protokoll der Dateiausgabe wurde nicht dargestellt

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

NI DEP 1.375e+001 pg/(m**d) (+/- 0.6%) bei x= -10 m, y= 46 m (1l: 32, 94)
NI DRY 1.326e+001 pg/ (m?*d) (+/- 0.6%) bei x= =10 m, y= 50 m (1: 32, 95)
NI WET 4.539e+000 pg/ (m?*d) (+/- 0.1%) bei x= -18 m, y= 18 m (1: 30, 87)
XX DEP 0.000e+000 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)
XX DRY 0.000e+000 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)
XX WET 0.000e+000 g/ (m2*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

NI J00 : 1.709e-003 pg/m3® (+/-
XX JOO : 3.595e-007 g/m3 (+/-

) bei x= -10 m, y= 54 m (1: 32, 96)

0.5%
0.5%) bei x= -6 m, y= 62 m (1l: 33, 98)

Auswertung flir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung
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PUNKT 01

Xp 9

P =25

hp 21.0
____________ S,

NI DEP 3.439e+000 1.3% pg/(m?*d)
NI DRY 3.226e+000 1.4% pg/(m?*d)
NI WET 2.130e-001 0.6% pug/(m2*d)
NI JO0 1.295e-003 0.3% pg/m?

XX DEP 0.000e+000 0.0% g/ (m?*d)
XX DRY 0.000e+000 0.0% g/ (m?*d)
XX WET 0.000e+000 0.0% g/ (m?*d)
XX J00 2.601e-007 0.3% g/m?3

2022-04-04 01:15:25 AUSTAL beendet.

Lauf 2: Variante 2 — Kamin 18,3 m, Geruch

2022-04-04 09:41:40 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Roflau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software ,

2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor Alt/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm laduft auf dem Rechner "DE-TRE-936-ABB1".

>>> Abweichung vom Standard (gednderte Einstellungsdatei C:\Program Files (x86) \La-

kes\AUSTAL View\Models\austal.settings)!

ti "Windeck Siegbogen"

ux 32401780

uy 5628332

z0 0.50

as 2

az KoeWiHeiderhof 2016 _00603rr.akterm
xa -609.31

ya -30.50

ri ?

dd 4 8 16
x0 -136 -208 -384
des Gitters

> nx 88 64 46
Richtung

V V.V V V V V V V V V VYV

Beginn der Eingabe
settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"
settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal.settings"

'Projekt-Titel

'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes
'Rauigkeitsléange
'Qualitatsstufe

'x-Koordinate des Anemometers
'y-Koordinate des Anemometers

32 64 'Zellengrobe (m)
-768 -1024 'x-Koordinate der 1l.u. Ecke
46 32 'Anzahl Gitterzellen in X-
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> y0 -328 -416
des Gitters

> ny 114 76
Richtung

> nz 12 26
Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und
Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

-448 -768 -1024 'y-Koordinate der 1l.u. Ecke
50 46 32 'Anzahl Gitterzellen in Y-
26 26 26 'Anzahl Gitterzellen in Z-

> hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0
400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Windeck Siegbogen.grid"
xq -21.32

yq 18.87

hg 12.00

ag 0.00

bg 0.00

cqg 0.00

wg 0.00

dg 0.40

vg 12.03

tg 10.00

1g 0.0000

rq 70.00

zg 0.0000

sgq 0.00

odor 050 729.16667
odor 075 1458.3333
odor 100 1822.9167
odor 150 2187.5
odor 065 1093.75
xp 9.38

yp —-24.79

hp 21.00

rb "poly raster.dmna"

V VVV VYV YV VYV VYV VYV YV VYV VVVV VYV VYV

'Gelande-Datei

'Gebaude-Rasterdatei

LIBPATH "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor Alt/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 4

Die maximale Gebaudehdhe betragt 18.0 m.

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.19 (0.19).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.28 (0.28).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.34 (0.34).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.43 (0.42).
AKTerm "D:/Austal/Windeck/2021/Windeck Siegbogen 20220221 odor Alt/erg0004/KoeWiHeider-—

hof 2016 00603rr.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhdhe ha=11.4 m verwendet.

Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS dff33903
Prifsumme AKTerm 43a85532

]

Gesamtniederschlag 993 mm in 942 h.

Bibliotheksfelder "zusdtzliches

K" werden verwendet (Netze 1,2).

Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).
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Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-

riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan- Seite 89 von 97
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr. 936/21255049/A1

*** Das Protokoll der Dateiausgabe wurde nicht dargestellt

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hdchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m

ODOR Joo 4.663e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= =-32 m, y= 32 m (5: 16, 17)
ODOR 050 J00 7.946e+000 % (+/- 0.1 ) bei x= -2 m, y= 58 m (1: 34, 97)
ODOR_065 J00 1.603e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= -4 m, y= 60 m (2: 26, 60)
ODOR 075 J00 2.022e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= =14 m, y= 62 m (1: 31, 98)
ODOR_100 J0O 2.371e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= =14 m, y= 54 m (1: 31, 96)
ODOR_150 J0O : 2.606e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= =14 m, y= 54 m (1: 31, 96)
ODOR _MOD J0O0 : 69.9 % (+/- 2 ) bei x= -32 m, y= 32 m (5: 16, 17)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
Xp 9
P =25
hp 21.0
____________ e
ODOR J00 2.144e+001 0.1 %
ODOR_050 J00 5.328e+000 0.0 %
ODOR_065 J00 8.151e+000 0.0 %
ODOR 075 J0O 1.018e+001 0.0 %
ODOR_100 J00 1.167e+001 0.0 %
ODOR_150 J00 1.313e+001 0.0 %
ODOR _MOD J0O 2.800e+001 --- %

2022-04-04 14:31:20 AUSTAL beendet.
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und

Seite 90 von 97 Gertiichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des
Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,

Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

AUSTAL Settings-Datei

Settings for AUSTAL

#
#
#
# history:
#
# 2021-08-05 uj information on rated odorants added
#

2021-11-08 Kai Born, TRE Stoffe HCOH, CO und VOC hinzugefiigt;

aktiviert

#

NO2 Tageswerte wg.

RAFAF AR AR R R R R R R R R

#
# Diese Datei darf nicht verdndert werden, es sei denn,
# was Sie tun.

#

# Do not modify this file unless you know exactly what you are doing.

#

Sie wissen genau,

H= S = S S e

HAFAF AR A R R R R R R R R R R R R

[.system]
# deposition parameters for 5 aerosol groups:
Vdvec 0.001 0.010 0.050 0.200 0.070 # m/s
VsVec 0.000 0.000 0.040 0.150 0.060 # m/s
WfVec 3.0e-5 1.5e-4 4.4e-4 4.4e-4 4.4e-4 # 1/s
WeVec 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 # 1
[.astl]
# standard species properties:
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1.0 # factor for concentration
uc "g/m3" # unit of concentration
ry 1.0 # reference value (yearly)
dy -1 # number of decimals (yearly)
nd -1 # number exceedances (daily)
rd 0.0 # reference value (daily)
dd -1 # number of decimals (daily)
nh -1 # number exceedances (hourly)
rh 0.0 # reference value (hourly)
dh -1 # number of decimals (hourly)
# deposition settings
vd 0.0 # deposition velocity (m/s)
wf 0.0 # washout factor Lambda (1/s)
we 1.0 # washout exponent Kappa
fn 86400 # factor for deposition
un "g/ (m2*d)" # unit of deposition
rn 0.0 # reference value for deposition
dn -1 # number of decimals for deposition
# conversion times NO->NO2
NOxTimes 2.9 2.5 1.9 1.3 0.9 0.3 # h
# assessment threshold for odor hours
OdorThreshold 0.25 # 0U/m3

FHEFH S FHHH A HFHEHHF gacous substances #HHEHHFHFHFHEFFFEFEESEHES

[SO2]

grps "0-0" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration

1353002_936_2022_21255049A1.docx
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verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
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fn 3.1536e8 # factor for deposition
un "kg/ (ha*a)" # unit of deposition
ry 50 # reference value (yearly)
dy 1 # number of decimals (yearly)
nd 3 # number exceedances (daily)
rd 125.0 # reference value (daily)
dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 350.0 # reference value (hourly)
dh 0 # number of decimals (hourly)
# deposition settings
vd 0.010 # deposition velocity (m/s)
wf 2.0e-5 # washout factor Lambda (1/s)
we 1.0 # washout exponent Kappa
rn 1.0 # reference value for deposition
dn 4 # number of decimals for deposition
[NOX]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
ry 30.0 # reference value (yearly)
dy 1 # number of decimals (yearly)
[NO2]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
fn 3.1536e8 # factor for deposition
un "kg/ (ha*a)" # unit of deposition
ry 40.0 # reference value (yearly)
dy 1 # number of decimals (yearly)
nd 10 # number exceedances (daily)
rd 100.0 # reference value (daily)
dd 0 # number of decimals (daily)
nh 18 # number exceedances (hourly)
rh 200.0 # reference value (hourly)
dh 0 # number of decimals (hourly)
# deposition settings
vd 0.003 # deposition velocity (m/s)
wf 1.0e-7 # washout factor Lambda (1/s)
we 1.0 # washout exponent Kappa
rn 1.0 # reference value for deposition
dn 4 # number of decimals for deposition
[NO]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fn 3.1536e8 # factor for deposition
un "kg/(ha*a)" # unit of deposition
ry 0.0 # reference value (yearly)
# deposition settings
vd 0.0005 # deposition velocity (m/s)
rn 1.0 # reference value for deposition
dn 4 # number of decimals for deposition
[NH3]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission

1353002_936_2022_21255049A1.docx



TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Immissionsgutachten bezuglich der Emissionen von Luftschadstoffen und
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Planverfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
Berichts-Nr.: 936/21255049/A1

fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
fn 3.1536e8 # factor for deposition
un "kg/(ha*a)" # unit of deposition
ry 3.0 # reference value (yearly)
dy 2 # number of decimals (yearly)

# deposition settings
vd 0.010 # deposition velocity (m/s)
wf 1.2e-4 # washout factor Lambda (1/s)
we 0.6 # washout exponent Kappa
rn 1.0 # reference value for deposition
dn 4 # number of decimals for deposition
[HGO]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
ry 0.0 # reference value (yearly)

# deposition settings
vd 0.0003 # deposition velocity (m/s)
fn 8.64el0 # factor for deposition
un  "ug/(m2*d)" # unit of deposition
rn 1.0 # reference value for deposition
dn 3 # number of decimals for deposition
[BZL]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration
ry 5.0 # reference value (yearly)
dy 2 # number of decimals (yearly)
[HCOH]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration
ry 5.0 # reference value (yearly)
dy 2 # number of decimals (yearly)
[CO]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
ry 5 # reference value (yearly)
dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)
dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 10000.0 # reference value (hourly)
dh 0 # number of decimals (hourly)
[VOC]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration
ry 5 # reference value (yearly)
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dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)

dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 10000.0 # reference value (hourly)

dh 0 # number of decimals (hourly)
[VOC1]

grps "0-0" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration

ry 5 # reference value (yearly)

dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)

dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 10000.0 # reference value (hourly)

dh 0 # number of decimals (hourly)
[VOC2]

grps "0-0" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration

ry 5 # reference value (yearly)

dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)

dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 10000.0 # reference value (hourly)

dh 0 # number of decimals (hourly)
[VOC3]

grps "0-0" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration

ry 5 # reference value (yearly)

dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)

dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
rh 10000.0 # reference value (hourly)

dh 0 # number of decimals (hourly)
[voc4]

grps "0-0" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration
uc  "ug/m3" # unit of concentration

ry 5 # reference value (yearly)

dy 2 # number of decimals (yearly)
nd 360 # number exceedances (daily)
rd 3333.0 # reference value (daily)

dd 0 # number of decimals (daily)
nh 24 # number exceedances (hourly)
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rh 10000.0 # reference value (hourly)
dh 0 # number of decimals (hourly)
[F]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
ry 0.4 # reference value (yearly)
dy 3 # number of decimals (yearly)
[TCE]
grps "0-0" # aerosol groups
unit "g" # unit of emission
fc 1l.e6 # factor for concentration
uc "ug/m3" # unit of concentration
ry 10.0 # reference value (yearly)
dy 2 # number of decimals (yearly)

FHEFHAHFE S E gacous/pm substances ####FFEFFEHFEHFEEFEES

[PM]

grps "1-5" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration

uc "ug/m3" # unit of concentration

fn 86400 # factor for deposition

un "g/ (m2*d)" # unit of deposition

ry 40.0 # reference value (yearly)

dy 1 # number of decimals (yearly)

nd 35 # number exceedances (daily)

rd 50.0 # reference value (daily)

dd 1 # number of decimals (daily)

rn 0.35 # reference value for deposition
dn 4 # number of decimals for deposition
[PM25]

grps "1-1" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc l.e6 # factor for concentration

uc  "ug/m3" # unit of concentration

ry 25.0 # reference value (yearly)

dy 1 # number of decimals (yearly)
[PB]

grps "1-5" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration

uc  "ug/m3" # unit of concentration

fn 8.64el0 # factor for deposition

un  "ug/(m2*d)" # unit of deposition

ry 0.5 # reference value (yearly)

dy 3 # number of decimals (yearly)

rn 100.0 # reference value for deposition
dn 1 # number of decimals for deposition
[AS]

grps "1-5" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc 1l.e6 # factor for concentration

uc  "ug/m3" # unit of concentration

fn 8.64el0 # factor for deposition
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un
ry
rn
dn

[CD]
grps
unit
fc
uc
fn
un
ry
dy
rn
dn

[NT]
grps
unit
fc
uc
ry
dy
fn
un
rn
dn

[HG]
grps
unit
fc
uc
fn
un
ry
rn
dn

vd
wf

we

[TL]
grps
unit
fc
uc
fn
un
ry
rn
dn

[BAP
grps
unit
fc
uc
fn

"ug/ (m2*d)" # unit of deposition

2
.0
.0

2

nl_gn
ngn
l.e6
"ug/m3"
8.64el0
"ug/ (m2*d) "
0.02
4
2.0
2

ny_gn
ngn
l.e6
"ug/m3"
0.06
1
8.64el0
"ug/ (m2*d) "
15.0
2

np_gn
ngn
1l.e6
"ug/m3"
8.64el0
"ug/ (m2*d) "
0.0
1.0
3

0.005
1.0e-4
0.7

nl_gn
ngn
1l.e6
"ug/m3"
8.64el0
"ug/ (m2*d) "
0.0
2.0
2

]
ny_gn
ngn
1l.e6
"ug/m3"
8.64el0

#
#
#

H= e e 3 H FH e H e H I H H H= H FH e FH I H I H H= H FH H H I H = H H

R

H= = H H H

reference value (yearly)
reference value for deposition
number of decimals for deposition

aerosol groups

unit of emission

factor for concentration

unit of concentration

factor for deposition

unit of deposition

reference value (yearly)

number of decimals (yearly)
reference value for deposition
number of decimals for deposition

aerosol groups

unit of emission

factor for concentration

unit of concentration

reference value (yearly)

number of decimals (yearly)
factor for deposition

unit of deposition

reference value for deposition
number of decimals for deposition

aerosol groups

unit of emission

factor for concentration

unit of concentration

factor for deposition

unit of deposition

reference value (yearly)
reference value for deposition
number of decimals for deposition
deposition settings for gaseous component
deposition velocity (m/s)

washout factor Lambda (1/s)
washout exponent Kappa

aerosol groups

unit of emission

factor for concentration

unit of concentration

factor for deposition

unit of deposition

reference value (yearly)
reference value for deposition
number of decimals for deposition

aerosol groups

unit of emission

factor for concentration
unit of concentration
factor for deposition

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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un  "ug/(m2*d)" # unit of deposition

ry 0.0 # reference value (yearly)

rn 0.5 # reference value for deposition

dn 3 # number of decimals for deposition

[DX]

grps "1-5" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

fc l.el2 # factor for concentration

uc "pg/m3" # unit of concentration

fn 8.64el6 # factor for deposition

un  "pg/ (m2*d)" # unit of deposition

ry 0.0 # reference value (yearly)

rn 9 # reference value for deposition

dn 2 # number of decimals for deposition

[BAE]

grps "1-5" # aerosol groups

unit " # unit of emission

fc 1 # factor for concentration

uc "1/m3" # unit of concentration

fn 1 # factor for deposition

un "1/ (m2*s)" # unit of deposition

ry 1.0 # reference value (yearly)

dy -1 # number of decimals (yearly)

rn 0.01 # reference value for deposition

dn -1 # number of decimals for deposition

[XX]

grps "0-5" # aerosol groups

unit "g" # unit of emission

ry 1.0 # reference value (yearly)

rn 1.0 # reference value for deposition

E
#iH#
### The rated odorants must

odorants ########HHEFHEEFHEFHESS S

be specified directly after

### [ODOR]. Adding or deleting rated odorants requires

### adjustment of the program source code (Tallnp.h,

### TIP ADDODOR = number or
H#

rated odorants) .

##
#H#
#H#
#H#
#H#
#H#

idasssasisasiasiaiiasiaasiasiassiasisaiiasiiasiasiiaiiasisatinti

[ODOR]

unit "ou" #

fc 100.0 #

uc ny #

ry 10.0 # reference
dy 1 # number of
[ODOR_050]

unit "ou" #

fc 100.0 #

uc ny #

ry 10.0 # reference
dy 1 # number of
[ODOR_065]

unit "ou" #

fc 100.0 #

uc " #

ry 10.0 # reference
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unit of emission
factor for odor hour
unit of odor hour

value (yearly)
decimals (yearly)

unit of emission
factor for odor hour
unit of odor hour

value (yearly)
decimals (yearly)

unit of emission
factor for odor hour
unit of odor hour

value (yearly)



TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Immissionsgutachten bezlglich der Emissionen von Luftschadstoffen und Ge-
riichen der Firma Galvano-T GmbH in Windeck-Rosbach im Rahmen des Plan-
verfahrens fir den Mehrgenerationenwohnpark Windeck-Rosbach,
Berichts-Nr. 936/21255049/A1

dy 1 # number of decimals (yearly)
[ODOR_075]

unit "ou" # unit of emission

fc 100.0 # factor for odor hour

uc "o # unit of odor hour

ry 10.0 # reference value (yearly)

dy 1 # number of decimals (yearly)
[ODOR_100]

unit "ou" # unit of emission

fc 100.0 # factor for odor hour

uc "y # unit of odor hour

ry 10.0 # reference value (yearly)

dy 1 # number of decimals (yearly)
[ODOR 150]

unit "ou" # unit of emission

fc 100.0 # factor for odor hour

uc "y # unit of odor hour

ry 10.0 # reference value (yearly)

dy 1 # number of decimals (yearly)
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Genau. Richtig.
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